Retrospektif Dozimetri

Asagidaki ifadelerin hangilerinin DOGRU ya da YANLIS olduklarim belirleyiniz.
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Bir materyalin 3 tane tuzaga sahip oldugu biliniyorsa bu materyal i¢in elde edilen TL
1s1ma egrisi 3 pikten olusur.

Bir materyalin TL 1s1ma egrisi 2 pikten olugsmussa bu materyal en az 2 tuzaga sahiptir.
Bir materyalin TL 1s1ma egrisi 2 pikten olugsmussa bu materyal yalnizca 3 tuzaga
sahiptir.

Her bir TL 1s51ma egrisi en az bir TL 1s1ma pikinden olusur.

Liiminesans emisyonu, materyalin yapisindaki kusurlarin varligindan dolay1r meydana
gelmektedir.

Tiim TL pikleri simetriktir, bu yiizden bir Gausiyene fit edilebilir.

Tiim TL pikleri asimetriktir, bu ylizden bir Gausiyene fit edilebilir.
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Her bir TL tuzagi, kendine has bir yar: omiir ile karakterize edilir: T = s~
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E
T = s~ - ekr esitligi icin E, frekans faktori; s ise aktivasyon enerjisidir.

E
. Birinci, ikinci ve genel mertebeden kinetik durumlarinin hepsi igin, TL esitligi et

ifadesini igerir.

E
Birinci, ikinci ve genel mertebeden kinetik durumlarinin hepsi i¢in, TL esitligi e &
ifadesini igerir.
Tiim TL 1s1ma egrileri i¢in ilk artis kismi, eksponansiyel terim tarafindan baskin iken,
final kism1 eksponansiyel integral terimi ile azalir.
Bir TL piki yasam omrii 10 saat olan bir tuzaktan kaynaklaniyorsa, 1isinlama islemi
sonras1 100 saat sonrasinda bu TL piki yok olacaktir.
Aktivasyon enerjisi, birkag metot araciligi ile hesaplanabilir; 6rnegin, baslangictaki
artis yontemi, kesikli artig yontemi ve dekonvoliisyon.
Tmax her bir 1sima egrisinin maksimum sicaklik konumunu gosterirken, Imax
maksimum siddet degerine kars1 gelmektedir.
Baslangigtaki artis teknigi (Initial rise technique) uygulanirken, 1/kT’nin Ln(TL)
degisimi ¢izilir ve bu lineer grafigin egimi aktivasyon enerjisini verir.
Baslangictaki artis teknigi (Initial rise technique), yalnizca aktivasyon enerjisini degil
ayni zamanda kinetik mertebe terimi, b’yi de verebilir.
Kesikli 1s1ma egrisi teknigi (Fractional glow technique) uygulanabilmesi i¢in yalnizca
tek bir 6l¢iim yeterlidir.
Kesikli 151ma egrisi teknigi (Fractional glow technique) cogunlukla iki bilgi verir:
Isima egrisinde kag adet tuzak/pik oldugu ve her bir tuzagin aktivasyon enerjileri
degerleri
Kesikli 1s1ma egrisi tekniginin (Fractional glow technique) uygulanabilmesi ig¢in E
degerlerinin T ye kars1 degisimi ¢izdirilir ve plato bolgelerine bakilir.
Farkli 1sitma hizlart yontemi (Various heating rates method) ile aktivasyon
enerjilerinin hesaplanmasi i¢in, TL 1s1tma egrilerinin siddeti degeri kullanilmaz
yalnizca piklerin Tmax’1n konumundaki degisim kullanilir.
Supralineralite indeksi, f(D) eger 1 den kiigiikse doz cevap egrisi sublineer; f(D)>1 ise
supralineer ve f(D)=1 ise lineerdir.
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Ayn1 materyalde farkli 1sitma hizlar1 yontemi kullanilarak TL 6l¢iildiigiinde, her bir
pikin maksimum konumu yiiksek degerlere dogru kayar.

Termal soniimlenmenin varliginda, toplam TL integralinin etkilenmeden kalacagi
sekilde Imax ve FWHM parametreleri degisir.

Termal soniimlenmenin yoklugunda, Imax degeri artan 1sitma hizi ile artar.
Fosforesans olay1 kendiliginden olan bir olaydir ve uyarma sicaklifindan bagimsizdir.
Bir 1s1ma egrisinde 3 farkli sicaklikta T1=125°C, T2=209°C ve T3=324°C olmak
tizere , P1, P2 ve P3 piklerinden olusmaktadir. Buna gore bu ti¢ pikten birinci pik en
kararl piktir.

Aliiminyum oksit termal soniimlenme etkisi ile bilinir, quartz ise 6zellikle 110°C TL
piki i¢in hassasiyete (sensitization) sahip oldugu bilinir.

Teorik olarak doz cevabi, baslangicta supralineer alan, sonra lineer bolge, satlirasyon
sebebi ile sublineer bolge ve en sonunda satiirasyon hasarina bagli olarak bir bolgeden
olusur.

Asagidaki doz cevap egrilerinin bolgelerini karakterize ediniz.
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31. Asagidaki grafikte herhangi bir lineer doz cevap kism1 bulunmamaktadir.
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32. Bir materyal i¢in artan uyarma zamanina gore OSL 6l¢iimii yapiliyor. OSL ve artik
(residual) TL (RTL) sinyallerinin OSL uyarma zamanina gore grafigi asagida sekilde

dogru bir sekilde verilmistir.
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33. Asagidaki sekilde artan farkli uyarma zamanina gére OSL den sonra elde edilen TL
Olgtimleri verilmistir. Buna gore 1. pik daha uzun uyarima 7.pik ise daha kisa OSL
zamanina kars1 gelmektedir.
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34. Asagidaki sekil farkli dozlarda sentetik kuartz’in TL 1s1ma egrilerini vermektedir. a
egrisi sifir doza, h egrisi ise en yiiksek doza kars1 gelmektedir.
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35. Asagidaki sekil dekonvole olmus LM-OSL egrilerini ve onun OSL komponentlerini
icermektedir.

36. Asagidaki sekil termal ayiklama (thermal cleaning) deneyinde TL piklerini gosterir.
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37. Asagidaki sekilde aktivasyon enerjilerinin hesaplanmasi i¢in Arrhenius grafigi
verilmistir.
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38. Asagidaki sekilde kesikli 1s1ma yonteminin ( fractional glow technique) sonuglari
verilmistir.

39. Asagidaki sekilde TL piki (a) kristal materyaline kars1 gelirken, TL piki (e) amorf
materyale kars1 gelmektedir.
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40. Asagida verilen sekilde OSL den sonra elde edilen artik TL (residual TL) elde
edilmigse, 350°C civarindaki TL pikleri OSL’den etkilenmez.
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41. Asagida verilen sekilde chalk materyali, liiminesans tarihlendirme i¢in en uygun
OSL sinyalini iiretir.
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42 Asagida verilen sekil farkli OSL sicaklarinda 6l¢iilen CW-OSL 6lglimlerini verir.

1000 -

Normalised CW-OSL

43. Asagidaki sekilde tipik LiF:Mg, Ti materyalinin TL 1s1ma egrisi verilmistir.

44. Asagidaki sekilde 2.pik en siddetli iken 3.pik ise en stabil piktir.

45. Asagidaki sekilde tipik amorf materyalinin 151ma egrisi verilmistir.
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46. Asagidaki sekilde supralineerlik indeksi, tim doz bolgesi boyunca doz cevabinin
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lineer oldugunu gosterir.
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47. Tuzaklardaki elektronlarin tamamen tuzaklardan bosaltilmasi i¢in yapilan islem
tavlama (annealing) olarak bilinirken, kararsiz tuzaklardaki elektronlarin silinmesi igin
yapilan islem On 1sitma (preheat) olarak bilinir.

48. CaF,:Dy dozimetreler doku es degeri olmadiklar1 i¢in medikal alanda tercih
edilirler.

49. Minimum dedekte edilebilen doz degeri (MDD) degeri, dogal fon sayim degerinin
standart sapmasinin 3 katina esittir.

50. Termoliiminenas denklemlerinde yer alan kinetik mertebe terimi, b eger 1’e esit
ise tekrar tuzaklanma ihtimalinin miimkiin oldugu; b’nin 2’ye esit oldugu durum ise
tuzaktan kurtulan elektronlarin dogrudan rekombinasyona ugradigr durumu temsil
etmektedir.



