1. HAFTA

BOLUM 1 : KATI CiSIMLERIN TEMEL DINAMIGI
ACISAL MOMENTUMUN VE KINETK ENERIJI
EYLEMSIZLIK MOMENTLERI



KATI CISIMLERIN TEMEL DINAMIGI

* Parcaciklar aras1 uzakligin sabit kaldig1 parcaciklar topluluguna kati
cisim denir.

* Newton’un Ikinci hareket kanunundan yararlanarak, bir eylemsizlik
ogdzlem c¢ercevesinde, bir parcaciklar sisteminin hareketi icin hareket
denklemi asagidaki gibidir.
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KATI CISIMLERIN TEMEL DINAMIGI

* Bu hareket denkleminde J secilmis bir baslangi¢c noktasina gore acisal
momentum, N ise sistemdeki parcaciklar etkiyen, baslangi¢c noktasina
gore toplam dis donme momentidir.

e Sistemin i¢ kuvvetleri, net bir donme momenti vermezler.

* Bu hareket denklemini ilgilenilen probleme dogru uygulamak i¢in,
acisal momentum ve Kinetik enerji dogru belirlenmelidir.



ACISAL MOMENTUM VE KINETIK
ENERJI

» Uzayda bir noktasi siirekli olarak sabit kalan bir kati cisim gz 6niine
alinsi. Gozlem ¢ercevesinin baslangic noktasi sabit nokta secilsin ve
donme hareketi, donme ekseni etrafinda bir w acisal hiz vektoriiyle
tanimlansin.

* w vektoriiniin yonii, sag el kuralina gore donen vidanin ilerleme
yonidiir. Birimi rad /sn’dir.



ACISAL MOMENTUM VE KINETIK
ENERJI

* Cismin toplam acisal momentumu, bu cismi olusturan parcaciklarin
acisal momentumlarinin vektorel toplamina esittir.
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* 1;, m; kiitlesine sahip parcacigin yer vektorii olup, tiim parcaciklar
izerinden toplam alinmaktadr.



ACISAL MOMENTUM VE KINETIK
ENERJI

* Herhangi bir anda, donen cismin toplam Kkinetik enerjisi, tim kiitle
elemanlarindan gelen 1/2Mv? katkilarinin toplamna esittir.

 Toplam Kinetik enerji

1 2
K = Ezmilw X 1]



EYLEMSIZLIK MOMENTI

 Xy-diizleminde bulunan ince levha seklindeki bir cismin z ekseni
etrafinda w acisal hiziyla dondugu varsayilsin.

* Levhanin kinetik enerjisi

3 mat = (Y mat)o? = 310



EYLEMSIZLIK MOMENTI

 Buradaki I, niceligine, levhanin z eksenine gore eylemsizlik momenti

denir.
I, = Z m;. riz

* Parelel eksen teoremi. Kiitle merkezini de goz oniine almak gerekir.



EYLEMSIZLIK MOMENTI

ri=r.+r;

=) mi(re + 7). (e +7)

I, = Mr? + 2r, z m;r; + Z m;r;*

« 17 kiitle merkezine gore yer vektorii oldugundan ), m;r; = 0 olur.



EYLEMSIZLIK MOMENTI

» Denklemdeki son terim, C-kiitle merkezinden gecen diizleme dik bir
eksene gore eylemsizlik momentidir.

I, =1+ Mr?

* Bu denklem, diizlemsel dagilima ve dik eksenlere sahip bir sistem icin
parelel eksen teoremini tanimlamaktadir.
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.

11



