8. HAFTA

BOLUM 3 : ISIK HIZI

BIRBIRINE GORE SABIT HIZLA HAREKET EDEN EYLEMSIZLIK
CERCEVELERINDE ISIGIN HIZ|

DOPPLER OLAYI
EN BUYUK HIZ



ISIK HIZI

* Foucault 1950 yilinda donen ayna sistemi kullandi. Asagidaki degeri
buldu.

¢ = (298.00 + 500) km/sn

* Michelson, doner ayna sisteminin gelismis bir seklini California’da 22
mil uzunluktaki bir yolda kullandi. Asagidaki degeri Olctii.

c = (299.796 + 4) km/sn



ISIK HIZI

» Kerr hiicresi, i¢inde kutuplanmis 1s181in yayilmasini etkileyen elektrik
alan1 bulunan bir sividir. Kutuplanmis 1s1k, bir Kerr hiicresinde
gecerse, baslangic yoniinde kutuplanmis 1sik siddeti, elektrik alanim
olusturan levhalar arasindaki gerilim degistirilerek ayarlanabilir.
Maksimum 1sik siddeti ve maksimum duyarliligin oldugu anda, 1s181n
Kerr hiicresinden M aynasina ve D’ye geri donmesi i¢in gecen
zaman N /v’ye esit olursa, gdzlenen tepki maksimum olur.



ISIK HIZI

 Bu yontemi Kkullanarak, Bergstrand i1sigin hizin1 asagidaki sekilde
buldu.

c =(299.793,1 £ 0.3) km/sn

* Ayni1 alet geodimetre olarak bilinir ve yer kiiresi iizerinde 40 km’ye
kadar uzakliklarin 6lciimiinde kullanilir.



BIRBIRINE GORE SABIT HIZLA HAREKET EDEN
EYLEMSIZLIK CERCEVELERINDE ISIGIN HIZI

» Hareketli bir aliciya Galile doniisiimii  uygulanirsa, alicinin
cercevesinde 151k hizinin ¢’den farkli olmasi gerekir.

CpR =C*TvV

» Burada v kaynaga gore hareketli olan alicinin hizidir. Yapilan deneyler
sonunca v hizi ne olursa olsun asagidaki sonuc elde edilmistir.

CR=C



BIRBIRINE GORE SABIT HIZLA HAREKET EDEN
EYLEMSIZLIK CERCEVELERINDE ISIGIN HIZI

* Bu gercek, tiim goreli fizik kanunlarinin temelini olusturur. 19. yiizyil
fizikcilerinin diisiincelerine uygun olarak, 1s1gin tipki ses gibi, kati,
sivi, gaz gibi ortamlarda bir titresim olarak yayildigr diisiiniilsiin.
Isigin icinde yayildigr serbest uzaydaki bu ortama eter denir. Eter

boslugun baska bir adidr.



Michelson—Morley Deneyi

* Deneyin sonucuna gore eterin etkilerinin oGl¢lilemeyecegi ve 151k
hizinin, kaynagin ve alicimin hizindan bagimsiz oldugunu

gostermektedir.

 Bir eylemsizlik c¢ercevesinde, bir nokta kaynaktan c¢ikan 1s181n kiiresel
dalga cephesi, baska bir eylemsizlik cercevesindeki gézlemciye de
kiiresel gOruniir.



DOPPLER OLAYI

* Doppler kaymasida denilen Doppler olayi, bir dalganin frekansinin,
verici, ortam ve alicinin hizlarina gore degisimini Inceler. Yaklasan
veya uzaklasan tren veya otomobillerin diidiik seslerini dinleyen bu
olay1 gozlemis olurlar. Ses dalgalar1 i¢in asagidaki bagint1 gecerlidir.

1+ vgp/v
1—v,/v

* Burada v ses dalgasinin havadaki hiz1 olup, v, kaynagin vy alicinin
hizidir. vp alicinin Sl¢tigii frekans, vy kaynaga gore durgun bir
gozlemcinin Ol¢tiigii frekanstir.

Vp = Vr



EN BUYUK HIZ

 Bir Van de Graff hizlandiricisinda elektronlar, giderek artan
degerlerdeki elektrostatik alanlar tarafindan hizlandirilarak sonunda
sabit hizli bir elektron demeti olarak alandan kurtarilirlar.
Elektronlarin uygun bir AB araligin1 gecme siireleri ve bdylece hizlar
olciiliir. Kinetik enerjileri ise yolun sonundaki bir hedefte 1siya
doniistiiriilerek, bir termocift yardimi ile 6l¢iiliir. Bu deneyde oldugu
gibi, hizlandirilan parcaciklarin, c¢’den daha biiyiik hizlara sahip
olamayacagi kanitlanmaistir.



EN BUYUK HIZ

* Birbirlerine gore sabit hizla hareket eden gézlem c¢ercevelerinde, yani
eylemsizlik cercevelerinde ¢ degismezdir.

* Enerjinin iletilebilecegi en biiylik hiz ¢’dir.

* Yalnizca goreli hizlar deneysel olarak bulunabilir. Yani bir gézlem
cercevesinin mutlak hizinin anlami yoktur.



EN BUYUK HIZ

* Galile donitisiimleri, yiiksek hiz ve enerjideki olaylar i¢cin doyurucu bir
aciklama veremez ve yetersiz kalir.

v, C 15tk hizina yaklasinca, Newton’un Kinetik enerji bagintisi
gecerliligini yitirir.
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KAYNAKLAR

* Bu slaytlarin hazirlanmasinda ‘MEKANIK BERKELEY FIZIK
DERSLERI CILT 1’ kullanilmastir.
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