Azotlu Bilesikler

Sucul ekosistemlerdeki ana azotlu bilesikler; azot gazi (N,), iyonize olmamis
amonyak (NH,), iyonize olmus amonyak veya amonyum (NH,"), nitrit (NO,) ve
nitrattir (NO,;). Amonyum ve amonyagin toplami (NH," + NH,), toplam amonyak
olarak adlandirilir. Toplam amonyagin zehirliligi, yiksek konsantrasyonlar disinda
zehirli olmayan iyonize olmamis form ile Ozellikle yiuksek pH degerlerinde oldukca
zehirli olan amonyagin toplam icerisindeki payina baghdir. Pek¢ok ortamda amonyum
(NH,*) fazla miktarda bulunmasina karsin, hangi fraksiyonun paymimn fazla olacagim

ortamin PH, sicaklik ve tuzluluk degerleri belirler.



Azot, canlilarda esas elemanlardan biridir ve vazgecilmez bir bilesimini teskil eder.
Azot bakterileri molekiler azotu indirgeyerek protein sentezinde kullanilabilirler.
Aminoasit ve protein sentezi icin gerekli azotu, ototrof su bitkileri amonyum ve nitrat
iyonlarindan, diger su canlilar1 ve baliklar organik azot bilesiklerinden karsilamak
zorundadir. Amonyak tuzlar1 ve nitratlar strekli olarak canlilarin metabolik artiklar ve

olimleriyle meydana gelen organik azot bilesiklerinin par¢alanmasi ile yenilenir.



Proteinin parcalanarak son urlnlerine ayrilmasi anaerobik ve aerobik sartlarda meydana
gelir ve amonyaklagsma olarak bilinir. Amonyaklasma islemi sirasinda meydana gelen
amonyum iyonlarmin bir kismi su bitkileri tarafindan tlketilir, diger kismi belirli
organizmalar tarafindan “nitrifikasyon” islemiyle nitrit ve nitrata yukseltilir.
Nitrifikasyon, Nitrosomanas ve Nitrobakter olarak bilinen iki ototrof bakteri tarafindan
gerceklestirilir. Nitrit bakterileri olarak bilinen, karbonsuz ortamda yasayan, 8-9 pH ve
25-30 °C’de Ureyen Nitrosomanas bakterileri, amonyumu nitrite donistirir. Nitrat
bakterileri olarak bilinen, karbonun bulunmadigi nitritin olustugu ortamda 7,6-8,6 pH ve

25-28 °C’de yasayan, Nitrobakter grubu bakteriler ise nitriti nitrata doniistiirtr.

Denitrikasyon ise oksijensiz ortamda, pH nétre yakin sartlarda ve organik hidrojen
vericilerinin (metanol) bulundugu hallerde gerceklesir. Denitrikasyon sirasinda nitrat,
nitrite ve nitrit azot oksitleyiciler ile molekiiler azota indirgenir ve bu olay azot

solunumu olarak isimlendirilir.



Fosfor

Dogal sularda fosfor, inorganik ve organik fosfatlar (PO,) halinde bulunur, canh
protoplazmanin yaklasik % 2’ini olusturdugundan yetersizligi, O0zellikle fotosentezle
Uretim yapan ototrof canlilarin blytdmelerini sinirlayici, dolayisiyla hetetrof canlilarin
buylmesini sinirlayict bir etkiye sahiptir. Sulardaki fosfor miktari, kanalizasyon basta
olmak Uzere cesitli atik sulardan, deterjan ve glbrelerden kaynaklanir; sularin Kirlilik
durumuna gore duizeyleri farklilik gosterir. Otrofik sular 0,02 mg/L diizeyinde fosfor

icerir.



Dengeli bir sucul ekosistemde dretici ve tlketici organizmalarin karsilikli iligkilerinde,
solunum ve fotosentezde yani oksijen Uretimi ve tiketiminde oldugu gibi organik maddenin
Uretimi ve par¢alanmasinda da kararli bir durum olusmaktadir. Saglikli bir sistemde bu denge,
sabit bir oksijen fazlalig1r verir. Fotosentez yoluyla Gretim ile heterotrofik solunum (organik

madde parcalanma hizi) arasinda kararl bir durum vardir. (Uslu ve Tlrkman 1987).

Bu kararli durum basitlestirilmis stokiyometrik kimyasal denklemlerle asagidaki
sekilde ifade edilebilir:

106CO, + 16NO, + HPO, + 122H,0 + 18H" (iz elementler; enerji)

C106H2630110N16P+1380,



Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligine gore tlkemizde toplam fosfor
konsantrasyonunun dogal koruma alan1 ve rekreatif amacli gol ve
gOletlerin Otrofikasyonu igin sinir degerleri 0,005 mg/l, gesitli kullanimlar

icinse 0,1 mg/I’dir.

TUm organik fosfor bilesiklerinin temel yapi tasini ortofosfat anyonu
olusturur. Bu anyonda fosfor atomu, bir tetrahedronun merkezinde, oksijen
atomlari ise koselerde bulunur. Polifosfat birden fazla ortofosfat grubunun
birlesmesiyle olusmakta ve tipik P-O-P baglar1 icermektedir. Polifosfatlar
lineer molekullerdir ve fosfor halkali bilesiklerde olusturulabilir. Bunlar

metafosfat olarak adlandirilir.



Fosfor, dogada canlilar aleminde (biyosfer), bitki ve 0zellikle hayvanlarin gbvde
yapisinda (htcre ve dokular) bulunan Oonemli bir elementtir. Bir golin biyolojik
verimliligi, tasidig1 ¢oziinmiis yada ylzer haldeki fosfora ve fosforlu maddelere
baghdur.

Karbon ve azot dogal sularda fosfora gore ¢ok daha fazla bulunur ve her ikisinin de
atmosferde gaz formlar1 mevcuttur. Azot dogada glllerde cesitli kimyasal bilesimler

halinde bulunurken fosforun inorganik fosfor olarak ortofosfat (PO,) formu énemlidir.



Toplam inorganik ve organik fosfor sularda;

1. Organizmada, a) nikleik asit (DNA, RNA)
b) Enzim ve vitamin esterleri
c) Nukleotid fosfat
2. Fosfath kayalarda ve topraklarda hidroksil apatit olarak (inorganik fosfor
kaynagi),

3. Olii organik maddeler icerisinde de absorbe edilmis fosfor olarak bulunur.

Yukarida sozii edilen kaynaklardan baska inorganik fosfor:

a) Ortofosfat,
b) Polifosfat (deterjanli kaynaklar),
¢) Organik fosfor kolloidleri halinde bulunur (Erencin ve Koksal 1981)



Gollerde fosfor dolasiminda etkili olan ¢ bdlge bulunmaktadir ve ilki epilimniyondur.
Fosforun yiizeysel dolasiminda (epilimnetik) fitoplanktonik algler, bakteriler, zooplanktonlar
(Diaptomus) etkilidir. Bu organizmalar su ylzeyine ¢esitli yollarla gelen fosfor bilesimlerini,

limnolojide 6nemli olan, ara bilesimler halinde asimile ederler (Erencgin ve Koksal, 1981).

Litoral bolgedeki fosfor dongust, belirgin 6lctide hizhidir ve fitoplankton biyokutlesi
Uzerinde az etkiye sahiptir. Yapilan arastirmalar, suya fosfor eklendigi zaman fitoplanktonlar

tarafindan oldugu kadar, litoral vejetasyon tarafindan da fosforun hizla alindigin1 géstermistir.



Hipolimniyon bdolgesindeki fosforun dolasiminda 6nemli olan etkenler;
sedimentin fosforu belirli bir stre tutabilmesi, gol suyunun durumu ve sediment
icerisinde bulunan canlilardir. Fosforun sediment icerisinde dagilmasinda,
bakterilerin, mantarlarin, planktonlarin ve ¢esitli organizmalarin etkisi vardir.
Ayrica bentosta bulunan fauna yogunlugu (omurgasizlar) ve bentosu yem
ararken karistiran baliklar fosfor dolasimini kolaylastirirlar. Derin gollerde
sedimandan suya gecen ve epilimniyona transfer olan fosfor, sig gollerdeki

miktarlarla kiyaslandiginda kiguktdr.

Fosfor fraksiyonlarindan dort adedi (toplam ortofosfat, toplam ¢o6ziinmiis
ortofosfat, toplam fosfor, toplam c¢oziinmiis fosfor) alg, biyokitle ve buylime
oranlarii tahmin etmek icin kullanilir. Bunlardan toplam fosfor, goldeki fitoplankton
biyokutlesinin en iyi gostergesi oldugundan, en ¢ok bahsedilen formdur. Toplam
fosfor konsantrasyonu, g6l suyundaki partikller ve ¢oziinmiis fosfor fraksiyonlarinin

toplam miktarini temsil eder.



Demir Bilesikleri:

Demir, hayvansal organizmalarin solunum pigmentinde bulunmasi ve g0rev yapmasi
bakimindan oldukca 6nemlidir. Ayrica peroksidaz, katalaz sitokrom oksidaz ve nitrogenaz
gibi bircok enzimin yapisina girer. Klorofilin yapisina girmedigi halde klorofil olusumu igin

zorunludur ve alglerin gelisiminde 6nemli oynar.

Demir dogada iki sekilde bulunur; oksitlenmis ¢ degerli ferrik (Fe***) veya indirgenmis iki
degerli ferro (Fe™) seklinde. Demirin ferik hali oksitlenmis ve ferro formu indirgenmis
halidir. Ferro, oksijenli ortamlarda sonbahar karisitminda ferik forma doniisiir.
Hipolimniyonda biriken demirin ¢ogu hareketli ve suda eriyen formdan, hareketsiz ve suda
erimeyen forma degisir. Indirgenme ve asitik sular demirin eriyebilirligini etkileyerek artirir.
Demir Dbitkilerin buylUmesi ve gelismesi i¢in gereklidir. Suda ferik oksit 0,2,-2 mg/i
buluindugu zaman aller iyi blyumektedir. Demirin encek bulunan ve fitoplankton

tarafindan kullanilabilen formlarindan biri ferrik hidroksittir (FeOH,).
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