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1.5. Borun Bulunusu ve Bor Mineralleri

Bor minerallerinin varligi 6 bin yil 6ncesinden beri bilinmektedir. Eski ¢aglarda Babiller, Misirlilar,
Cinliler, Tibetliler ve Araplar bu dogal kaynaktan cesitli amaclar icin yararlanmislardir. Ornegin
Misirhlar ve Eski Mezopotamya uygarliklari bazi hastaliklarin iyilegtiriimesinde ve Olulerin
mumyalanmasinda, Arap doktorlar ilac yapiminda, Cinliler seramik ve cam Uretiminde, Babiller altin
islemede bor bilesiklerini kullanmiglardir.

Bor elementi ismini Arapca burak ve fars¢ca burah kelimelerinden almistir. Elementel haldeki bor, ilk
defa 18. yuzyilda yapilan arastirmalar sonucunda ve 1808 yilinda Fransiz kimyaci Joseph-Louis
Gay-Lussac ve Louis Jaques Thenard ve Ingiliz kimyaci Humphyry Davy tarafindan borik asitin
(H;BO,) potasyum ile isitiimasiyla saf olmayan bor olarak elde edilmigtir. Ancak %95-98 safliktaki bor
ornekleri 1892 yilinda Henri Moissan tarafindan boroksitin (B,O,’ in) Mg ile indirgenmesi sonucunda
elde edilmistir. Yuksek safliktaki bor (> %99) bu yuzyilin bir Grinudir ve c¢esitli kristalin formlar son
birka¢ on yilda elde edilmistir. Bor ismi, elementin kaynagini belirtmek ve karbona benzerligini
gOstermek icin [6rnegin bor (ax + carb) on] Davy tarafindan onerilmistir.

Modern bor endustrisi 13. yuzyilda Marco Polo tarafindan borun Tibet’ ten Avrupa’ ya getirilmesiyle
baslamistir. 1771 yilinda, Italya’ nin Tuscani bélgesindeki sicak su kaynaklarinda sassolit (borik asit)
bulundugu anlasilmis 1852’ de Silii de endustriyel anlamda ilk boraks madenciligi
baglamistir. Nevada, Kaliforniya, Caliko Dagi ve Kramer yoresindeki yataklarin bulunarak
isletiimeye baslanmasi ile Amerika dunyadaki bor gereksinimini karsilayan birinci ulke haline
gelmistir. Turkiye’ de ise ilk igletmenin 1861 yilinda ¢ikartilan Maadin Nizannamesi uyarinca 1865
yilinda bir Fransiz girketine isletme imtiyazi verilmesiyle basladigi bilinmektedir.1950 yilinda Bigadi¢’
te ve 1952 yilinda Mustafa Kemal Pasa yoresinde kolemanit [Ca,B,O,,.5H,0] yataklari bulunmustur.
1956 yilinda Kutahya Emet Kolemanit, 1961 yilinda Eskisehir Kirka Boraks yataklarinin bulunmasi
ve isletiimeye baslatiimasiyla Turkiye, dunya bor Uretimi icinde %3 olan payini 1962’ de %15, 1977’
de %39 duzeyine yukseltmistir
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Bor Mineralleri

Kristal suyu igeren boratlar

Kernit (razorit)
Tinkalkonit
Boraks (Tinkal)
Sborgit
Eakwrit
Probertit
Uleksit
Nobleit
Gowerit
Florovit
Kolemanit

Meyerhofferit

inyoit
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Na,B,0,.4H,0
Na,B,0,.5H,0
Na,B,0,.10H,0
NaB,Og.5H,0
Na,B,,0,,.7H,0
NaCaB,0,.5H,0
NaCaB;0,4.H,O
CaB40,,.4H,0
CaB0,,.5H,0
CaB,0,.4H,0
Ca,B,0,,.5H,0
Ca,B,0,,.7H,0
Ca,B,0,;,.13H,0
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Preseit(pandermit)

Tercit

Ginorit
Pinnoit
Kaliborit
Kurnakavit
Inderit
Predorazhenskit
Hidroborasit
inderborit
Larderellit
Ammonioborit
Veatgit
p-Veatcit

Ca,B,,0,4.7H,0
Ca,B,,0,4.2H,0
Ca,B,,0,;,.8H,0
MgB,0,.3H,0
HKMg,B,,0,,.9H,0
Mg,B,O,;.15H,0
Mg,B,0,,.15H,0
Mg;B,,0,5,4 -1/2H,0
CaMgB;0O,,.6H,0
CaMgB,0O,,.11H,0
(NH,),B,,0,.4H,0
(NH,)3B,50,0.(OH),.4H,0
SrB,0,,.2H,0
(Sr,Ca) B;O,,.2H,0
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Bilesik boratlar (hidroksil ve/veya diger tuzlar ile)

Teepleit
Bandilit
Hilgardit
Borasit
Fluoborit
Hambergit
Suseksit
Szaybelit
Roveit
Seamanit
Viserit
Ldneburgit
Kahnit

Sulfoborit

Na,B(OH),Cl
CuB(OH),ClI
Ca,BO4(OH),Cl
Mg,B.0,,Cl

Mg;(BO,),

Be, (OH,F)BO,

MnBO,H

(Mg,Mn)BO,H
Ca,Mn,,+{(OH),[B,O,(OH),]}
Mng,+(OH)[B(OH),(PO,)]
Mn,B,0O.,(OH,ClI),
Mg,(PO,),B,0,.8H,0
Ca,BAs

Mg,S0,B,0,(OH),.4H,0

T

Borik asit
Sassolit (dogal borik asit)
Susuz boratlar
Jenemejevit
Kotoit
Nordenskidldine
Rodozoit
Varvikit

Ludvigit

Paygeit
Pinakiolit

Hulsit

B(OH),

Al,BO,(OH),
Mg;B,0q
CaSnB,Oq
CsB,,Be,Al, 04
(Mg,Fe),;TiB,O4

(M91F92+)2F62+BOS

(Fe?*,Mg),Fe,+BO,

Mg;Mn,+Mn_.+B,0,,

(Fe?*,Mg?*,Fe3*,Sn**),BO,0,

Borofloriirler

Avagadrit

Ferruksit

(K,Cs) BF,

NaBF,
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Borosilikat mineralleri

Akzinit grubu
Bakerit
Danburit
Datolit

Dumortiyerit

Grandidiyerit
Homilit
Hovlit
Hyalotekit
Kapelenit
Karyoserit
Kornerupin
Manondonit
Melanoserit
Safirin
Searlesit

Serendibit

(Ca,Mn,Fe,Mg),Al,BSi,O,(OH)
Ca,B,(BO/)(SiO,),;(OH).3H,0
CaB,Si,0Oq

CaBSiO,OH

Al,O,(BO,)(SIO,),

(Mg,Fe)Al,BSIO,

(Ca,Fe),B,Si, 0y,

Ca,B.SiO4(OH),

(Pb,Ca,Ba),BSi O,,(OH,F)
(Ba,Ca,Ce,Na),(V,Ce,La)4(BO,):Si,O,
Melanoserit’ in toryumca zengin turudur
Mg,Al,(Sr,AlB);O,,(OH)
LiAl,(AIBSi,O,,)(OH),
Ce,CaBSiO,,(OH)

Mg,,5A1,Si,50,

NaBSi,O,H,O
Ca,(Mg,Fe,Al);(Al,Fe)4(Si,Al)s30,

Turmalin grubu mineraller

Tritom (Ce,La,Y,Th),(Si,B),(0,0H,F),,

Ca,,Mg,Al,(Si,)s(Si,0,),(OH),

idokreyz (Vezlivyanit)
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Ticari Oneme Sahip Bor Mineralleri
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Ticari agidan degerlendirilen bor mineralleri tinkal, kolemanit, probertit, Gleksit, kernit ve szaybelite olarak sinirli
sayidadir. Bor madenleri igcindeki borik oksit (B,0O;) oranina gore degerlendirilir. Buna tenor denir. Tenoru yuksek
olan yani iginde daha fazla (B,0;) olan maden, az olanina gore daha degerlidir.

Mineral Ortak/alternatif ad1
Na Boratlar
Kernit Rasorit
Tinkal Dogal Boraks,
Boraks dekahidrat
Tinkalkonit Mohavit,

Boraks pentahidrat

Ca Boratlar

Kolemanit -
Datolit -
Inyoit -
Priseit Pandermit
Ca-Na Boratlar

Probertit
Uleksit

Kramerit
Boronatrokalsit

Ca-Mg Boratlar
Hidroborasit -

Mg Boratlar
Borasit
Szaybelite

Stassfurit
Askerit

Formulu

Na,B,O..4H,0
Na,B,O_10H,0

2747

Na,B,0,.5H,0

Ca,B,O,.5H,0
CaBSiO4(OH)
Ca,B,0,.13H,0
Ca,B O, .7H,0

4710 T 19°

NaCaB,O,.5H,0
NaCaBsog.SHZO

CaMgB,O4(OH).3H,0

MgnB O,.C,

14~ 26

MgBO,(OH)

% B,O,
51,00
36,50
47,80
50,80

21,80

37,60
49,80

49,60
43,00

50,50

62,20
41,40

Bulundugu yer

Tirkiye (Kirka), Amerika, Arjantin.
Tirkiye (Kirka, Emet, Bigadig), Amerika

Tirkiye (Kirka)

Tirkiye (Emet, Bigadic, Kiiglkler,), Amerika, Arjantin
Rusya
Arjantin
Tiirkiye (Sultangayir, Bigadic)

Tirkiye (Kestelek, Emet), Sili
Turkiye (Bigadi¢, Kirka, Emet),Peru, Arjantin, Bolivya,
Cin

Tirkiye (Emet), Arjantin, Cin

Almanya, Cin
Rusya, Cin




Prof. Dr. Selen Bilge Kocak
~ BOR KIMYASI

NRKLA e
S

~7

KiR Aﬁj —ISTANBUL"

MO RMORO
& DENiZ' ->~"\*-‘-*-*

DR
/\?) ' sursa
._ BALIKE o /1

o =t ESKISEHIR
N - KUTAHYA O
\
@ TURKIYE'DE BOR
NADENININ BULUNDUGU YERLER

Turkiye bor yataklari

-Balikesir — Bigadig

*Balikesir — Susurluk (Sultancayir)
*Bursa — Kestelek

-Kltahya — Emet

*Eskisehir — Kirka
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KOLEMANIT KO FMANIT BORAKS
Kirka-Cshisehir M. Kemalpasa-Bursa M. Kemalpasa-Bursa Karha-Eshisehir
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1.6. Turkiye ve Diinyadaki Bor Madenciligi

Bilinen dlnya rezervlerinin yaklasik % 80°‘ i Turkiye ve Amerika‘ da bulunmaktadir. Onem sirasina gore diger

rezervler ise Rusya, Cin, Arjantin, Bolivya, Sili ve Peru‘ da toplanmigtir.

Rezerv %B,0, Aciklama
(1000 ton) | orani

Tarkiye 803.000 63.0 Tarkiye’ de bilinen baslica borat yataklari Bati Anadolu’da yer almakta ve bu yataklar diinya
rezervinin %73’ Une sahip bulunmaktadir. Tlrkiye rezervlerinin % 37’ si Bigadi¢, % 34’
U Emet, % 28 ‘i Kirka ve %1’ i Kestelek bdlgesinde bulunmaktadir. Yine ayni bdlgedeki
Searles Golu sodyum borat rezervlerinin 50 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Ancak ne
kadarinin gikarilabilir oldugu konusunda bilgi yoktur.

Amerika 209.000 16.4 San Bernardino sehrinin (California) batisinda iki kolemanit yatagi daha bulunmaktadir. Bu
iki yatagin %5-17 arasi B,O; igeren 94 milyon ton cevher rezervi oldugu sanilimaktadir.
Amerika’ nin diger bor yataklari Death Valley bdlgesindeki kolemanit yatagidir. Ayrica, Utah’
taki Blyuk Tuz Golu sularinda 20-35 ppm bor bulunmaktadir.

Rusya 136.000 10.7 Rusya’ nin magnezyum borat yataklari Hazar Denizi' nin kuzeyinde inder yéresinde ve
Baykal golu yakinlarinda bulunmaktadir.
Cin 36.000 2.8 Cin’ deki bor yataklari hakkinda genis bir bilgi yoktur. En 6nemli yatak Tainghai yoresindedir.
Arjantin 9.000 0.7 Kuzeybati Arjantin® deki borat mineralizasyonu kiglk ve daginik yataklar halindedir. En
onemli yataklar Salar del Hombre Muerto havzasindaki Tincalayu‘ dadr.
Bolivya 19.000 15
Sili 41.000 3.2 Sili, Antofagasta eyaletinin Salar de Ascaten yoresinde uleksit yataklarina sahiptir.
Peru 22.000 1.7
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DUNYA BOR REZERVLERI (Bin Ton-B,0,)

TOPLAM
REZERVDEKI PAY
(%)

Rusya | 40000 | 60000 | 100000 | 850 |
| Srbistan | 3000 | o | 3000 | 030 |

L e 369.000 807.000 1.176.000 100,00
Bin Ton

Turkiye, dinya bor mineralleri rezervinin cogunluguna sahip olmasinin yanisira
mineral cesitliligi ve cevher kalitesi bakimindan da diger tlkelere gore tstunlige
sahiptir.

GORUNUR _ MUHTEMEL TOPLAM
EKONOMIK REZERV MUMKUN REZERV REZERV
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Turkiye Bor kaynaklarinda dunyada birinci durumdadir. Dunya toplam rezervinin %73’ U Turkiye’ de
bulunmaktadir ve Turkiye dinya uretiminin %32’ sini gerceklestirmektedir.

Turkiye 2012’ de borda tekel olmustur. Eti Maden, % 38’ lik pay ile pazarda birinci sirayi ele gegirirken, rakibi
US Borax % 32' lik pazar payi ile ikinci siradadir.

Turkiye digindaki ulkeler, bor rezervlerinin tUkenmesi tehlikesi ile karsi karsiyadir. Bu nedenle ABD, kalan bor
madenlerinin bir kismini ’stratejik rezerv' ilan ederek bor cikarilmasini durdurmustur. Turkiye' deki bor
madenlerinin kalitesi ABD’ dekinden ¢ok yuksektir. Dinya bor rezervlerinin kalan kismi Rusya, Cin, Sili,
Bolivya, Peru ve Arjantin’ de bulunmaktadir.
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Tuarkiye Bor kaynaklarinda dunyada birinci durumdadir. DlUnya toplam rezervinin %73’ U Turkiye’ de
bulunmaktadir ve Turkiye dunya Uretiminin %32’ sini gerceklestirmektedir.

Tarkiye 2012’ de borda tekel olmustur. Eti Maden, % 38’ lik pay ile pazarda birinci sirayi ele gegirirken, rakibi
US Borax % 32' lik pazar payi ile ikinci siradadir.

Tarkiye digindaki ulkeler, bor rezervlerinin tikenmesi tehlikesi ile karsi karsiyadir. Bu nedenle ABD, kalan bor
madenlerinin bir kismini ’stratejik rezerv’ ilan ederek bor cikariimasini durdurmustur. Turkiye’ deki bor
madenlerinin kalitesi ABD’ dekinden ¢ok yuksektir. Dinya bor rezervlerinin kalan kismi Rusya, Cin, Sili,
Bolivya, Peru ve Arjantin’ de bulunmaktadir.

Tarkiye’deki mevcut rezerv; dunya rezervlerinin % 73’ UnU kapsamaktadir. Ancak bu rezervlerin ¢ok blyuk
bir alana yayllmis olmasindan, yaklasik dunya rezervlerinin % 88-90' nin Tuarkiye’de bulundugu
distnlilmektedir. Amerika, Arjantin ,Bolivya, Cin, iran, Kazakistan, Peru ve Rusya‘ daki bor rezervlerinin 100-
150 vyildir calismasi nedeni ile Ulkemizdeki bu rezerv miktari, ¢ok onemli bir miktardir.
Dunyada 10 civarinda bor uretici firma bulunmaktadir:

1. Rio Tinto Boraks veya US Boraks (Amerika)

2. Boraks Argentina (Arjantin)

3. Eti Holding A.S. (Turkiye)

4. Cin Devlet Organizasyonlari
5. JSC Bor (Rusya)

6. NACC (ABD)

7. Sucersal Argentina (Arjantin)
8. Qui Boraks (Sili)

9. AQM Salar (Sili)

10. Inka Bor (Peru)
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Turkiye bor yataklari

*Balikesir — Bigadic¢

*Balikesir — Susurluk (Sultangayir)
*Bursa — Kestelek

*Kutahya — Emet

*Eskisehir — Kirka

@ TURKIYE'DE BOR

NADENININ BULUNDUGU YERLER

- Tiirkiye

Bor minerallerinin isletmeciligi Eti Bor A.$ bunyesindeki 5 isletme tarafindan
yurattlmektedir.

1) Bigadic Bor Isl. Mud. Balikesir Kamu Kolemanit, Uleksit
2) Kestelek Bor Isl. Miid. Bursa Kamu Kolemanit

3) Kirka Bor Isl. Muid. Eskisehir Kamu Tinkal

4) Emet Bor Isl. Mid. Kitahya Kamu Kolemanit

5) Bandirma Bor ve Asit Bandirma Kamu Rafine Bor Uriinleri Fab. isl. Mid.



BOR MADENCILIGINDE ONEMLI TARIHLER ve TURKIYE’ DE BOR MADENCILIGININ TARIHCESI

1702 Borik Asitin ilk kez italya’ da laboratuar élgeginde iretimi
1830 italya’ da ilk borik asit tiretimi

1852 Sili’ de ilk ticari bor madeni igletmeciligi

1861 ilk Osmanli Maden Yasas|

1864 Kaliforniya’ da ilk ticari bor tretimi

1865 Aziziye/Susurluk bolgesindeki pandermit adli kalsiyum boratin isletme hakkinin Compaigne Industrielle Desmazures sirketine 20 yilligina verilmesi, boylelikleTurkiye’ de ilk bor madenciliginin baslamasi, sirketin
Tdrkiye orijinli madeni kullanarak Fransa’ da bir boraks rafineri tesisi kurmasi,

1872 Nevada ve Kaliforniya’ da ilk tleksit cevherinin bulunmasi ve Uretimin baglamasi

1881 Death Valley Boraks rezervinin bulunmasi

1885 Borate / Kaliforniya bor rezervinin bulunmasi “Twenty Mule Team” yillarinin baslangici

1887 Compaigne Industrielle des Mazures’e Aziziye rezervi isletme hakkinin 50 yillik siire ile veriimesi

1887 Sultangayir rezervinin Charles Hanson & Co. Sirketi tarafindan isletmeye alinmasi

1887 ingiltere’ de kurulan The Borax Company sirketinin Compaigne Industrielle des Mazures Aziziye rezervinde gogunluk hissesini almasi

1899 Borax Consolidated Limited (BCL) sirketinin kurulmasi
1899 Desmazures’ e ait sahalarin BCL tarafindan alinmasi

1913 Kramer Bor yataklarinin bulunmasi (I.Dunya savasi yillari, ABD 110.000 t/y boraks ile diinyanin en buyuk Ureticisi idi)

1935 Turkiye’ de maden arama ve isletme faaliyetlerini yapmak lzere Etibank ve MTA’ nin kurulmasi

1951 Bigadi¢ Kolemanit rezervlerinin 6zel sirketler tarafindan isletiimeye baslanmasi

1954 BCL’ in Turkiye’deki madencilik faaliyetlerini gelistirmek amaci ile Tiirk Boraks Madencilik A.S.ni kurmasi
1954 Sultangayiri maden ocaginin kapatiimasi

1958 Etibank Emet yataklarindan ilk cevherin tretimi

1959 Turkiye’ nin ilk cevher ihracati
1960 Turk Boraks Madencilik A.S. ve Turk ortaklar tarafindan Kirka Sodyum Borat yataklarinin bulunmasi
1964 Etibank’ in 20.000 t/y boraks dekahidrat kapasiteli ilk tesisinin isletmeye alinmasi

1968 Etibank’ in 6.000 t/y kapasiteli ilk borik asit tesisinin devreye alinmasi

1968 Bakanlar Kurulu karari ile Tirk Boraks Madencilik A.S.nin tim maden arama ve isletme haklarinin Etibank’ a devri
1975 Bandirma Sodyum Perborat Tesisinin isletmeye Alinmasi

1978 2172 sayih yasa ile Bor rezervlerinin tim madencilik ve isletme haklarinin Etibank’ a verilmesi

1984 Kirka I. Bor Turevleri Tesisinin isletmeye alinmasi

1987 Bandirma II. Borik Asit Tesisinin isletmeye alinmasi

1996 Kirka Il. Boraks pentahidrat tesisinin igletmeye alinmasi

2001 Kirka lll.Boraks pentahidrat tesisinin igletmeye alinmasi

2004 Emet Borik Asit Tesisinin devreye alinmasi




Prof. Dr. Selen Bilge Kocak
BOR KIMYASI

~—  1.7.Bor Urlinleri ve Terminolojisi

Ham Bor Urunleri Susuz Borik Asit

Uleksit Disodyum Oktaborat Tetrahidrat

Tinkal Cinko Borat
Kolemanit

Hisarcik
Espey
Kestelek
Bigadic
Ogutilmis Kolemanit

Rafine Bor Uriinleri

Borik Asit

Boraks Pentahidrat

Boraks Dekahidrat

Etibor-48

Sodyum Perborat Tetrahidrat
Sodyum Perborat Monohidrat
Susuz Boraks



http://www.boren.gov.tr/uleksit.htm
http://www.boren.gov.tr/tinkal.htm
http://www.boren.gov.tr/hisarcik.htm
http://www.boren.gov.tr/espey.htm
http://www.boren.gov.tr/kestelek.htm
http://www.boren.gov.tr/bigadic.htm
http://www.boren.gov.tr/ogutulmus.htm
http://www.boren.gov.tr/borikasit.htm
http://www.boren.gov.tr/pentahid.htm
http://www.boren.gov.tr/dekahid.htm
http://www.boren.gov.tr/etibor48.htm
http://www.boren.gov.tr/sptetra.htm
http://www.boren.gov.tr/spmono.htm
http://www.boren.gov.tr/susuzb.htm
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— BOR URUNLERI TERMINOLOJiSI

Bor mineralleri ve bunlardan elde edilen ticari Uranlerin gruplandiriimasi konusunda literatirde kesin bir siniflandirma
bulunmamaktadir. Bor uretim ve tlketimi ile dinya ticareti konusundaki kaynaklar da oldukga sinirlidir. Bu konudaki en dnemli
kaynaklardan biri ROSKILL INFORMATION SERVICES Ltd. dir. Bu sirketin 3 yilda bir yayimladigi bor raporlarinda; bor rezervi
olusumlari bor mineralleri (boron minerals), bunlardan elde edilen zenginlestirilmis bor cevherleri boratlar (borates) rafine urtnler
bor bilesikleri (boron compounds) ve bor Urunleri (boron products) olarak adlandirilmaktadir. Raporun farkli béliumlerinde Natural
Borates (Tabii Boratlar) ve Refined Borates (Rafine Boratlar) tanimlamalari da yer almaktadir.

tinkal Tabii boratlarin rafinasyonu ya da kimyasal tepkimesi ile elde edilen
kolerr;anit boraks pentahidrat,
(ileksit gibi konsantre bor cevherlerini, boraks dekahidrat,

susuz boraks,

borik asit

sodyum perborat
gibi rafine bor drunlerini ifade etmek Gzere kullaniimaktadir.

Raporda uguncu bir grup olarak yer alan urunler ise; Ayrica bu Urunlerin kullanim alanlari ile ilgili olarak
duzenlenen bir tabloda

olarak adlandirilan Griinlerdir. Sodyum borhidrir

Elementel Bor Clnk(? bor__at

Bor karbir Bortriklortr

Bor Halojenlrler Bortriflordr

inorganik Boratlar Trimetilborat

Fluoroboratlar Ozel sodyum boratlar

Borik asit esterleri Floroborikasit

Bor hidrurler érnekleri olarak yer almaktadir.

Organobor bilegikleri
Bor-Azot bilesikleri
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Bunun disinda ulkemizde zaman zaman kullanilmakta olan bor u¢ Urlnu ya da ileri bor Grunu tanimlamasina
uyan bir tanima rastlanmamaktadir. Ulkemizde bu tanimlama; bor karbur, bor nitrir, ¢inko borat v.b.lrGnler icin
yapilirken fiberglas i¢in de yapilabilmektedir. Oysa anilan raporda izolasyon ya da tekstil tipi fiberglas, bor
mineralleri ya da urunlerinin kullanim alanlari arasinda yer alan bir tiketim alanidir.

Bor UrUnleri ile ilgili olarak hazirlanan detayh raporlardan biri de Stanford Research Institute (SRI)
tarafindan hazirlanan raporudur. Bu raporda; Birincil Bor Kimyasallari
(Primary Boron Chemicals) ve Bor Turevleri (Derived Boron Chemicals) siniflandirmasi yapiimistir.

Birincil Bor Kimyasallari Bor _Turevleri
Sodyum boratlar Elementer bor
Kalsiyum boratlar Bor halojenurler
GOl sularindan elde edilen boraks, susuz boraks Inorganik boratlar
Dusuk konsantrasyonlu gol sularindan elde edilen Fluoroboratlar
ortoborik asit ve susuz borik asit Borik asit esterleri

Refrakter bor bilesikleri

Bor hidrurler
Boranlar
Organobor bilesikleri
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Bor konusunda bir bagka kaynak yayinlaridir. Bu yayinlarda da
bor Urtnleri Roskill raporuna benzer sekilde bor mineralleri (boron minerals) ve bor bilesikleri (boron
compounds) seklinde ayrilmigtir. Rafine bor drunleri de; sodyum boratlar ve borik asit basliklarina
ayriimistir.

US Borax uUretmekte oldugu sodyum boratlar ve borik asit gibi Grunleri rafine bor Grlinleri olarak
tanimlamakta, uriin yelpazesinde yer alan tum Urunleri boratlar olarak adlandirmaktadir

ABD’ deki ikinci buyuk uretici IMC tarafindan uretilmekte olan Urinlerden
-Borik asit

-Boraks pentahidrat

-Susuz boraks

-Boraks dekahidrat
icin ifadesi kullanilirken;
-Cinko borat

-Amonyum pentaborat
-Potasyum pentaborat

-Ozel borik asitler

-Ozel boraks dekahidrat
-Disodyum oktaborat tetrahidrat
gibi Urunler igin

ifadesi kullanilmaktadir.
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Bu kaynaklarca yapilan siniflandirma genel olarak degerlendirildiginde;

Rezervler soz konusu ise Bor Mineralleri Rezervleri

Konsantre cevher tiriinleri s6z konusu ise Ham Bor Uriinleri

Konsantre cevherlerden rafinasyon ya da tepkime sonucu birincil olarak dretilen boraks
pentahidrat, boraks dekahidrat, susuz boraks, sodyum perborat, borik asit ve susuz
borik asit s6z konusu ise Rafine Bor Urunleri

Rafine bor Urtnlerinden Uretilen; cinko borat, sodyum borhidriir, bor karbur, bor nitrdir,
disodyum oktaborat tetrahidrat, amonyum pentaborat, boranlar gibi Griinler s6z konusu
ise Ozel Bor_Uriinleri

Tekstil/ izolasyon tipi fiberglas, borosilikat camlar, sir, sirga sabun, deterjan gibi Grinler
icin ise Bor Kullanilan Sanayi Uriunleri ya da Bor’ a Dayali Sanayi Urunleri

terminolojisini kullanmak daha dogru gorinmektedir.



