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denklemine, “Dalga Denklemi” ad1 verilir. Bu denklemi saglayan skaler veya vektorel “u(x;t)”
fonksiyonu, bir dalgadir.

Maxwell Denklemleri sayesinde, zamanla degisen elektrik ve manyetik alanin dalga denklemini
sagladigini gdsterebiliriz.

Maxwell Denklemleri:

VxE = —% Faraday Yasas1

VxHA =T + % Amperé Yasasi

V-2 =p Gauss Yasas1

V.-Z =0 izole Manyetik Bulunmama Yasas1

Faraday Yasasi’nin buklesini alirsak:
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Deklemde, kaynaksiz ortam (yani akim yogunlugunun ve yiik yogunlugunun 0 oldugu ortam) i¢in
Amperé Yasasi’ni kullanirsak:
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Herhangi bir vektorel alan igin:

VxVx7 =V(V-7)=V2r

Dolayistyla:
VxVx& + s &
(%




Kaynaksiz ortamda Gauss Yasast’n1 kullanirsak:
V(V-E)=V(V-(£2)=1V(F-2)=1V(,)
p,=0

= V(V- 5‘):% (p,) =0

Bu durumda:
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Daha agik bir sekilde yazarsak Kartezyen koordinatlarda:
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En son elde ettigimiz ifadede, her bir satirdaki terimler farkli yonlerdedir; dolayisiyla her biri 0’a
esittir. Bir baska deyisle, yukaridaki ifade 3 ayri skaler denkleme ayristirilabilir:
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Ya da, kisaca
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Bu denklemler, en basta tanimladigimiz
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dalga denklemine ¢ok benzemektedir. Dolayisiyla, zamanla degisen elektrik alan, dalga denklemini
saglamaktadir; ya da bir baska deyisle, zamanla degisen elektrik alan bir dalgadir!...






Benzer sekilde, bu sefer kaynaksiz ortam (yani akim yogunlugunun ve yiik yogunlugunun 0 oldugu
ortam) i¢cin Amperé Yasast’nin buklesini alirsak:
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Deklemde, Faraday Yasasi’ni kullanirsak:
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Herhangi bir vektorel alan i¢in:
VxVx7 =V(V-7)-V°red

Dolayisiyla:
7x7><¢?+yg(62%{j: Wv%)_vzz+w(6§f):o

Dogada izole manyetik yiik bulunmama yasasini kullanirsak:
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Daha agik bir sekilde yazarsak:
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En son elde ettigimiz ifadede, her bir satirdaki terimler farkli yonlerdedir; dolayisiyla her biri 0’a
esittir. Bir baska deyisle, yukaridaki ifade 3 ayr1 skaler denkleme ayristirilabilir:
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Bu denklemler de, en basta tanimladigimiz
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dalga denklemine ¢ok benzemektedir. Dolayisiyla, zamanla degisen manyetik alan da, dalga
denklemini saglamaktadir; ya da bir bagka deyisle, zamanla degisen manyetik alan da bir dalgadir!..



