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1. Elektrik Akisi

Soru: Bir bolgede elektrik alan ¢izgilerinin dagilimini biliyorsak o

yi  kutu ylizeyinde dlgmek
yeterlidir. Bunu &lgmenin yolu da
bir q, test yikiu uzerindeki
kuvveti olgmektir. \ .

E

® . o ; 0. T T
bélgede yiik dagilimini belirleyebilir miyiz?
(@) Bilinmeyen miktarda yiik iceren bir kutu (b) Kutu icindeki yiik miktarint 6l¢cmek icin dsartya
bir test yiikii koyulur
E
? E 7k
\ Test yiikil'q 0
= Bilinmeyen miktarda yik ® ’
. . . o . . .o G
ieren bir kutu icerisindeki yiik | =——— d
miktarini belirleyebilmek igin, E '| ~ Tk
E
E

\ E

> Bir yiizeyden gegen elektrik akisi, elektrik alan gizgilerinin ylizeyden
ice veya diga dogru olmasi ile ilgilidir.

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.
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Sonuclar:

=> Kapali bir yiizeyden gegen elektrik akisinin igeri ya da disari
olmasi, yiizey igindeki net yikiin isaretine baglidir.

> Net elektrik akisi, yiizey igindeki yik miktariyla dogru
orantiidir ancak yiizeyin boyutlarindan bagimsizdir.



Diizgiin elektrik alanin akisi:

N R\
() E ve A vektrleri paralel -~ E ve A vektérleri arasinda aci (©) E ve A vektérleri

var dik

®, = E-A = EA. P, = E-A = EA cos ¢. d, = E-A = EA cos 90° = 0.

Y

@ =0 ¢ = 90°
5 — M < 4
E ' . P [ 4
- 2 F—¢
et P, A
A - —A0 AN "
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Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

—= x| Dizgin elektrik alanin akis:.
®.=E-A| "™

= An

|

L Yizeyden digari dogru, yiizeye dik birim vektor.
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Diizgiin olmayan elektrik alanin akisi:

Elektrik alan, segilen kigik yiizey
Gzerinde her yerde ayni olacak sekilde
ylzey kigiik pargalara bdliindr.

AD, =E, -AA
_||mAH,ZE - [E-dA

ylizey

Sekil Kaynak [2] den alinmistir.

Elektrik akisinin en genel tanimi:

_[E-d,&: _[Ecosé’dA

yuzey yuzey
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(Carl Friedrich
Gauss 1777-1855,
Alman matematikgi
ve gokbilimci)

2. Gauss Yasasi

Gauss Yasasi; yukli cisimlerin
simetrilerinden yararlanarak
olusturduklar: elektrik alan
hesaplamay: saglar.

= Kapali bir yiizeyden gegen net elektrik akisi, yiizeyin igindeki
net yik miktari ile dogru orantilidir.

Nig | —7——

Yiizey igindeki net yiik

O, =§E\.dA -
\

Toplam elektrik alan

', Gauss Yasasi, yiizeyin bir noktasindaki elektrik alan ile yiizeyi gevreleyen toplam
yik arasindaki iligkiyi verir. Gauss Yasasi, Coulomb Yasasinin bir sonucudur. Ancak

®  Gauss Yasasi daha geneldir ¢iinkii hareketli yiiklere de uygulanabilir.
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3. Gauss Yasasinin Uygulamalar::

=> Gauss Yasasl, yiksek simetriye sahip yiik dagilimlarina uygulanir.

=> Sistemin simetrisine uygun bir Gauss yiizeyi segilir.

=>E 'yi hesaplayacagimiz nokta Gauss ylizeyi lizerinde olmalidir.

Gauss yasas!' nin uygulamalari igin Ug 6nemli simetri:

{a) Kiiresel simetri (&) Silindirik simetri (¢) Diizlemsel simetri
Y y ¥

degisiklik yok C:L§ degisiklik yok < | depisiklik yok

degiyiklik degisiklik yok
S

>
»

Sekil Kaynak [3] ten alinmistir.
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Ornek 1: Diizqgiin yiikli yalitkan kiire:

Kiiresel yalitkan

Gauss Yiizeyi

__1 el __
E(R)_47760R2
! _ 1 0
| = 5
_ 1 QOr | direy r*
47T€()R3\ :
|
|
I
|
' r
O R
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Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

A.Ozansoy, F1Z102 9



Ornek 2: Sonsuz cizgisel yiik dagiliminin alani;

/fyz/dA/ﬁ:{ dA+ {E-dA
yan

_§E A= Qe (Q, = Al)

yan €0
) P
& 2nr g,

P

r alani

boyutlar: yaninda

Gauss Yiizeyi

ban yaricapt r
/T:iksekligi lolan
™ e .

< bir silindir.

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

> Elektrik alan, yuk
dagilimindan disari dogrudur.
Sistem silindirik simetriye
sahip.

2>E "
yok.

nin tele paralel bilegeni

= Sonsuz tel, bir ideallestirmedir. Eger

hesaplayacagimiz mesafe, ftelin
cok kisa ise Gauss

Yasasi yine uygulanabilir.
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Ornek 3: Diizqiin yiiklii sonsuz diizlem levhanin alani:

Gauss Yiizeyi

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

=> Elektrik alan levhadan disari dogrudur.
Gauss Yiizeyi, levhay! iki taraftan saran ,
levhaya dik bir silindir (ya da dikdortgen

prizma) olabilir.

D, = iﬁﬁ-dﬁﬁ }E-dﬁﬁ

sol sag

=§E-dA+§E-dZ\=%

sol sag ‘90
_EA+EA= D g O
& 28,

A.Ozansoy, FIZz102
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Ornek 4: Zit yiiklii iki diizlem levha: Biri +o digeri -o yiik yogunlugu

tasiyan iki levha
(@) Gercek cizim:

Iki levha arasinda
elektrik alan,

neredeyse diizgiin C e
ve pozitif : b

. 1S > =
levhadan negatife ™. = L

Y ¥

+

3

Y

Y

\

+

e 4+ + + + + +

+
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T

(b)Ideallestirilmis I 2
model: m f_ﬂ
E I ? E 2 +H E: e E 2 E |
Ideallestirilmis dm +3 E.= <_?->

levha sinirlarindaki
"sacak" alanlarini ihmal
edip, levhalar arasindaki S

5 .k |
elektrik alam diizgiin -

......
-
o

kabul ediyoruz. +4+———F S
3
Silindirik Gauss t i
yiizeyleri (yandan H > -
goriiniim) 52 54
e/ Lo

Levhalarin disinda

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

Levhalar arasinda
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4. Elektrostatik Dengedeki Iletkenler
Iletkenlerin icinde statik elektrik alan bulunmaz.

. Iletkene eklenen fazladan yiikler yiizeyde toplanir.
. Iletkenlerin igine yalitkan bir bosluk a¢ildiginda, boslugun icinde yiik

yoksa, iletken iginde elektrik alan sifirdir. Boslugun iginde yiik varsa
boslugun dis yiizi indiiksiyonla yiklenir, fazla yiikler iletken yiizeyinde
toplanir ve iletken iginde elektrik alan yine sifir olur.

. Iletkenin hemen diginda E, iletken yiizeye diktir ve degeri E= /¢, dir.

Sekil Kaynak [1] den alinmistir.

= F Gauss yiizeyinin iletkenle arakesiti gok kiiglik
alinirsa , arakesit lizerinde yik yogunlugu
= {) sabit kabul edilir=>» E sabit kabul edilir..!
‘\.\ _IE AA _ Qic
e . E'dA_g_ Lokal yiik
lst N 0 /’ yogunlugu
—EA=L 5 E=2
&y &o

A.Ozansoy, FIZz102 13



Kaynaklar:

1. “Universite Fizigi Cilt-I ", H.D. Young ve R.A. Freedman, 12. Baski,
Pearson Education Yayincilik 2009, Ankara

2. " Fen ve Mihendislik igin Fizik, Cilt-2", R.A. Serway, R.J. Beichner,
5. baskidan geviri, Palme Yayncilik 2002.

3. Fizik-Ilkeler ve Pratik Cilt-II, E. Mazur (Ceviri Editérleri: A.
Vercin ve A.U. Yilmazer) 1. Baskidan c¢eviri, Nobel Akademik
Yayincilik, 2016. Ankara.



	Slide 1 
	Bölüm-III: Gauss Kanunu
	Slide 3 
	Slide 4 
	Slide 5 
	Slide 6 
	Slide 7 
	Slide 8 
	Slide 9 
	Slide 10 
	Slide 11 
	Slide 12 
	Slide 13 
	Slide 14 



