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Olaylarin
Tanimlanmasi

* Birrastgele deneyde ¢ikt1 kesin belli degildir
— Fiziksel deney

— Soyutluk

* Biitiin ¢iktilarin toplandig1 kiimeye 6rnek uzay denir ve S ile gosterilir
— Evrensel olay veya kesin olay

* Bir olay tek veya bir grup ¢iktidan olusabilir.

— Olaylar kullanici tarafindan tanimlanir: A, B, ...

* Bir olayin meydana gelme olabilirliginin 6l¢iisii, A

— A nin olasilig1 veya Pr[A] seklinde tanimlanur.



Ornek:

Zarin bir kere atilmasi. Herhangi bir yiiziin yukar1 bakmasi esit sekilde olasz.
e Ornek Uzay [kesikli 6rnek uzay]
S={1,2,3,4,5,6}
* (esitli olaylar:
A, = {tek sayili ylizler} = {1,3,5}
A, = {yliz degeri < 3} = {1,2}
A; = {cift sayil1 yiizler } ={2,4,6}
* Olasiliklar:
Pr[A,] =3/6 = 1/2
Pr[A,] = 2/6 =1/3
Pr[A;] = 3/6 = 1/2




Siirekli Ornek Uzayi

Siirekli 6rnek uzay <=> Genligi siirekli sinyaller

’ —5V to +5V
Radyo (1)

Alicisi

* t=1t, aninda radyo alicisinin ¢ikis1 Ol¢tiliiyor. Alici ¢ikisinin
dinamik aralig1 —5V to +5V

S={s:—5<s<+5}
e Sirekli ornek uzay1 sonsuz sayida ¢iktiya sahiptir
— 5,4.9326784531432677... gibi degerler alabilir
* Ornek olaylar ve olasiliklar:

A, ={s: —25<s<25}, Pr[A]=0.50
A,={s: —-1<s<1}, Pr[A,]=0.20
A, ={s: s=2.3+Ax}, lim Pr[A,]=0

AX—0



Kesikli Ornek Uzay:

Kesikli ornek uzay1 <=> kesikli degerli sinyaller

8-bit
ADC

S(t) —_—

—oV to +5V

—> 3[n]

* 8-bit ADC ¢ikisinda sadece 28 = 256 deger vardir

S ={—5,—4.9609375, ...,—0.0390625,0,0.0390625, ..., 4.9609375}
veya

S={-128,—-127, ...,—1,0,1, ..., 127}: 2’nin desimal karsiliklar1

e Kesikli 6rnek uzay1 sonlu sayida deger ya da ¢iktiya sahiptir
— Verilen 6rnekte 256 deger ya da ¢ikt1 vardir (sonlu)



Iki boyutlu 6rnek uzayi

Iki zar atilmas1  [kesikli 6rnek uzayi]
S={@):(1,1),(1,2),(13),...,4,3,...,(6,4), (6,5), (6,6)}
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Olaylar ve Olay Islemleri

AL A, A, ...

Al + A2
Al A2
AC

Kesin olay

Hiikiimsliz (sifir) olay
Tanimlanmis olaylar
Birlesim islemi (A, U A,)
Kesisim iglemi (A; N A,)
Timleme 1slemi



Ornek:

S={1,2,3,4,5, 6} ile gosterilen 6rnek uzayi ele alalim

A,={1, 3,5} A,={1, 2}, ve A;={2, 4, 6} tanimlanmis olaylar
olsun

- A“=({135})c={24,6} =A;
— A+ A;={1,2,4,6}
- A +A;={1,23456}=S

- AlA={1}, A A={2} S={1,2,3,4,5,6}

— AJA;=0

— A +0=A

— A, 0=0 Ac =
(2,4, 6}




Bazi kurallar

« AJAC=0 Karsilikli kapsamama
« AS=A; Kapsama

« (A=A, Duble tiimleme

c Aj+tA=ATA; Degisim kurali

« Aj+(A, +A)=(A+A,) +A; Birlesme kurali
« AJ(A+A)= A/A,+AA;  Dagitim kural
¢« (AJA)C=AC+ASC De Morgan kurali



Diger ozellikler

—~SC=0
—A+0=A,
- AA=AA

- AL(AAg) = (AL Ay)Ag

— At (A A=A+ A) (AL +A;)
— (At A) C=A CAS

Kapsama
Degisim kurali
Birlesim kurali

Dagilim kurali
De Morgan kurali



Sonlu birlesim ve kesisimler

A.
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A = A A, A, .. A,

[
=1

Sonsuz birlesim ve kesisimler
Buna Sigma Cebri de denir

i=1

A

1

= A A,A,..

A+ A+ A+

UAi = Al+ A2+ A3+_._

+AN
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Karsihkhh Kapsamayan ve Birlikte Tamamlayan (Mutually
Exclusive and Collectively Exhaustive) Olaylar Kiimeleri

Karsilikl1 A A =0 K # ]
kapsamayan:
Birlikte tamamlayan: JUA, =5
j
Bu durumda

ORNEK UZAY BIR DENEYIN KARSILIKLI KAPSAMAYAN,
BIRLIKTE TAMAMLAYAN CIKTILARINDAN OLUSUR

denir.



Olasihgin Aksiyomlari

l. Pr[A]20  herhangi bir olay i¢in

1. Pr[S]=1
li(@). AA, =0, icin Pr[A +A,]=Pr

1i(b). AjA; =0, i#],1se Pr{CJAi

A]+PriA]

_ziPr[Ai]
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Baz1 Cikarimlar

Eger AA, =0ise Pr[AA,|=0
PIIA, +A,1= PHA, ]+ PIIA,] - PIAA,

1. PrlA"] =1—-Pr[A]

2. 0<Pr[A]£1

3. Eger A < A, ise Pr[A|<Pr[A]
4, Pr[0]=0

S.

6.

10) ap
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