Sivi Karisik Gubreler

1Berrak Sivi Gubreler: Kalintt birakmayan Kkati
(amonyum nitrat, ure, amonyum fosfat, potasyum

kKlorur) ve sivi (fosforik asit) gubrelerden
hazirlanirlar

1SUspansiyon gubreler:  Kristal tuzlari askida
tutabilen kil katilmasiyla hazirlanirlar



COK BESINLI (KOMPOZE) GUBRELERIN USTUN
YONLERI (AVANTAJLARI)

1Birden fazla besin maddesi icerirler. Bitkilerce alinimi
kolay, uygulanmalari basit ve ucuzdur

aUygulanmalari daha az emek ve is gucu gerektirir

#1Dengeli gubrelemeye olanak verdiklerinden belirgin trun
artisi saglanabilir ve tarim topraginin verimliligi korunur

#Bu tur gubrelere mikroelement (Fe, Zn, Mn, Cu, B vb)
ilave edildiginde bitkilerin mikroelement gereksinimi de
karsilanmis olur



Diger Gubreler

Kukurtli Gubreler

Bitkilerin kukurt ihtiyaclari topraga uygulanan degisik
gubrelerin (amonyum sulfat, potasyum sulfat, normal super
fosfat ve triple super fosfat) bunyesinde bulunan kukurt
bilesikleriyle DOLAYLI yoldan genelde karsilanabilmektedir

Atmosferde gaz halinde bulunan SO,’in yagislar sirasinda
topraga dahil olmasiyla veya yapraklardaki gozeneklerden
alinmasiyla da bitkilerin  kukurt ihtiyaci kismen
karsilanabilmektedir



1Elementel S (% 95'ten fazla S igerir)
1S-Bentonit (% 90 S icerir)

1S-Suspansiyonlar (% 40-60 S igerir)
1Amonyum Tiyosulfat (% 26 S ve % 12 N igerir)
1 Amonyum Polifosfat (% 45 S ve % 20 N igerir)



Kalsiyumlu Gubreler

Gunumuzde kalsiyumu ana element olarak icerecek sekilde
gubreler

Super fosfat (% 18-21 Ca igerir), triple super fosfat (% 12-
14 Ca icerir), kalsiyum nitrat (% 19 Ca icerir) gibi gubreler
le CaCO; ve CaMgCO; gibi kiregleme materyallerinin
topraga uygulanmasiyla DOLAYLI olarak bitkilerin kalsiyum
gereksinimi karsilanabilmektedir

Bunlarin disinda Dbitkilerde kalsiyum noksanliklari
goruldugunde veya kalsiyuma yuksek oranda gereksinim
duyan bitkiler igin

formundaki kalsiyumlu bilesikler yapraklara
uygulanabilmektedir



Magnezyumlu Gubreler

Magnezyumu ana element olarak iceren gubreler
uretiilmektedir

Potasyum Magnezyum Sulfat (% 11 Mg) ve Magnhezyum
sulfat (% 9.8 Mg), Magnezyum oksit (% 55 MqQ),
Magnezyum Nitrat (% 16 Mg) ve Magnezyum Klorur (% 8-9
Mg) bu amacla uretilen gubrelerdir

Cozunurlukleri yuksek olan magnezyum sulfat, magnezyum
nitrat, magnezyum klorur ve magnezyum Kkleytleri (% 2-4
Mg) sivi gubre veya yaprak gubresi olarak
kullanilabilmektedir



Demirli Gubreler

Kurak ve yari kurak iklim kusaginda, kil ve kire¢ kapsami yuksek, pH’si
7.5'iIn Uustunde olan tarim alanlarinda bitkiler demiri yeterince
alamamakta ve bununla ilgili olarak sik sik demir noksanligi ve bunun
yol ac¢tigi sararma (kloroz) gorulmektedir

Bu yuzden Demir (Fe) iceren bilesikler ve gubreler ginimuzde yaygin
bicimde kullaniimaktadir

Bitkiler yetigtikleri ortamdaki yarayigli demir duzeyi kritik sinirin altina
dismeye basladiginda demir noksanligi gostermeye baslamaktadir

Ancak baz! bitki turleri bu duruma fazla duyarl olmadigi halde (Fe-etkin
bitkiler) bazilari ise asiri duyarlilik gosterebilmekte (Fe-etkin olmayan
bitkiler) ve ¢ok cabuk demir eksikligi belirtilerini gostermektedir

Demir eksikligine farkli duyarlilikta olan bitki tdrleri oldugu gibi, ayni
bitki turunin FARKLI GENOTIPLERI arasinda bile demire duyarllik
yonunden ayrimliliklar olabilmektedir



Cizelge. Yarayislhi Fe kapsami dusuk topraklarda bitkilerin

Fe noksanligina duyarliliklar

Duyarli Orta Duyarli Duyarsiz
Meyveler Yonca Patates
Narenciye Arpa Sekerpancari
Fasulye Misir Bugday
Keten Pamuk
Sorgum Bezelye
Asma Baklagiller
Yerfistigl Yulaf
Soya

Sebzeler




Demir noksanliginin giderilmesi oldukga zor iglerden birisidir

Cunku kosullara baglh olarak

Topraga uygulanan INORGANIK DEMIR BILESIKLERI (FeSO,,
Fe,(SO,),, Fe,0, vb) cok cabuk COZUNMEZ DEMIR HIDROKSIT
(Fe(OH),) bilesigi seklinde gokelmektedir

Bu sorunun asiimasi icin inorganik demir bilesiklerinin TOPRAGA

uygulamak yerine YAPRAGA piskirtilmesi ya da KLEY TLI

DEMIR BILESIKLERINI (NaFe-EDTA, NaFeHEDTA, NaFeDTPA)
TOPRAGA ve YAPRAGA uygulanmasi gerekmektedir

Ancak kleytli demir bilesiklerinin FIYATI YUKSEK OLDUGUNDAN
topraga uygulanmasi pek ekonomik olmamaktadir

Orta derecede Fe noksanliginin gideriimesinde % 2'lik FeSO,
cOzeltisil50-300 L/ha duzeyinde uygulandiginda etkili olabilmektedir
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KLEYT (SELAT)

KLEYTLI (SELATLI) BILESIK NEDIR??

KLEYTLEME MEKANIZMASI



SELAT (Chelate) terimi Yunanca “Yengec¢ Kiskaci” anlamina gelen
“Chele”den gelmektedir

KLEYT ise ise “Chelate”in Ingilizce okunusudur

Bu yuzden SELAT ve KLEYT es anlamli olarak kullaniimaktadir



SELATLAMA veya KLEYTLEME ise pozitif yuklu (+) Fe,
Zn, Mn, Cu gibi elementlerin negatif yuklu (-) ve organik
kompleks olan kleyt ile kaplanmasi-gcevrelenmesi anlamina
gelmektedir




Sekil 5a. Selatsiz bir demir
aranu uygulamasi sonrasinda demir
¢ozinmez bilesikler olusturabilir.
Bitki tarafindan alinabilen serbest
demir miktari ise azdir. Sekilde
mavi uygulanan demiri, sari bitki
tarafindan alinabilen serbest demiri
gostermektedir. Kirmizi oklar ise
demirin kokler tarafindan alinmasi
sonrasinda izledigi yolu gosterir. Bu
tip kosullar altinda uygulanan ele-
mentin sadece az bir kismi bitkiye
ulasir.




Sekil 5b. Selat maddesi demir
elementi etrafindaki yesil halka
ile sembolize edilmistir. Kok
bolgesinde selat demirden
ayrilir ve bitkinin kolaylikla ala-
bilecegi serbest demir elementi
ortaya cikar. Burada serbest
demir sari ile sembolize
edilmistir. Selat maddesinin
demir elementinden ayrilmasi
olayina "uzay mekigi etkisi"
adi verilmektedir.




Cinkolu Gubreler

Demir gibi c¢inko da tarim alanlarinda bazi kosullarda
yetersiz duzeyde bulunarak bitkilerde gelisme
bozukluklarina yol agmaktadir

Cinkoya duyarliik yonunden de bitkiler arasinda ve ayni
bitkilerin degisik genotipleri arasinda farklliklar olabilir

Bitkilerin  ¢ginko ile gubrelenmesinde .
CINKO SULFAT
(ZnSO ) 'tir

Bitkilere uygulanacak cinko miktari duruma gore degisiklik
gostermekle birlikte GENEL OLARAK inorganik cinko
kaynaklarindan 3-10 kg Zn/ha duzeyinde, kleytli cinko
kaynaklarindan da 0.5-2.0 kg Zn-kleyt/ha duzeyindedir



Sekil 7. Sel/latin gosterdrgr Kkorwurma

Selat maddesi

&>

Cinko katyonu

=

Selath cinko

& =

Selath cinko ve fos-
fath gubre toprakta
baglanmaz. Bag-
lamnma oclursa;
IN"T"+Po,Og =Znz
(P> Og) Cinko fos-
fat olur. Bu bitki
tarafindan
alinama:z=.

Sekil 2. Se/latin gosterdigr Kkorwurma

Selat maddesi

>

MNManmngan
katyonu

Selath
mangan

& O

Selath mangan
viksek pH'yva sa-
hip toprakta bag-
lanmnmaz.Baglanma
clursa; WVMin'"'+ OH
Mangan hidroksit
clur. Bu cozdn-
mezdir ve bitki ta-
ratindan alina-
maz=.




Cizelge. Degisik bitkilerin ¢inko eksikligine duyarhliklari

Duyarl Orta Duyarli Duyarsiz
Meyveler Yonca Asparagus (Kuskonmaz)
Narenciye Arpa Havug

Fasulye Ucgtiller Yulaf

Keten Pamuk

Sorgum Patates

Sekerpancari
Yerfistigi Bugday
Soya Sorgum
Sebzeler Domates
Sogan
Celtik

Serbetciotu




Son zamanlarda bitkilerin ginko ile glbrelenmesinde KLEYTLI CINKO
BILESIKLERININ (Na,Zn-EDTA, NaZn-NTA, NaZn-HEDTA vb)
KULLANILMASI giderek yayginlik gostermektedir

Genel gubreleme acgisindan;

Killi ve tinhi topraklarda yetistirilen tarla bitkileri ve sebzeler icin 10 kg
Zn/ha, kumlu topraklarda yetistirilecek bu urunler igin 3-5 kg Zn/ha
dlzeyinde....

Cinko noksanhginin ortaya ¢iktigi asmalara 20 kg Zn/ha duzeyinde....
Meyve agaclari icin de 100 kg Zn/ha duzeyinde gubreleme yapilabilir

Cinkolu gubrelerin kalici etkisi 3-5 yil arsinda degismektedir



Bakirli Gubreler

Bitkilerin bakir ile gubrelenmesine genelde ihtiya¢ duyulmamaktadir

Cunku savasimda kullanilan cesitli ilaglar bakir icerdiklerinden, bunlarin
uygulanmasi sirasinda bitkilerin bakir gereksinimlerinin onemli bir kismi
karsilanabilmektedir

Bitkilerin bakir ile gubrelenmesmde yaygin olarak kullanilan inorganik
bilesik BAKIR SULFAT (CuSO,)’tir

KLEYTLI BAKIR BILESIKLERI (NaCu-EDTA, NaCu-HEDTA) de
bitkilerin gubrelenmesinde kullaniimaktadir

Bitkilerin bakir gereksinimini karsilamak icin kosullara gore degismekle
birlikte dlzeyinde uygulama yapilmasi onerilmektedir

Bakirli gubrelerin kalici etkisi ortalama 2 yildir



Manganlh Gubreler

Bitkilerin mangan gereksinimi karsilamada inorganik
bilesiklerden MANGAN SULFAT (MnSO,) yaygin olarak
kullaniimaktadir

KLEYTLI MANGAN BILESIKLERI (Mn-EDTA) ise daha ¢ok
yaprak gubrelemesi uygulamalarinda kullaniimaktadir



Sekil 7. Sel/latin gosterdrgr Kkorwurma

Selat maddesi

&>

Cinko katyonu

=

Selath cinko

& =

Selath cinko ve fos-
fath gubre toprakta
baglanmaz. Bag-
lamnma oclursa;
IN"T"+Po,Og =Znz
(P> Og) Cinko fos-
fat olur. Bu bitki
tarafindan
alinama:z=.

Sekil 2. Se/latin gosterdigr Kkorwurma

Selat maddesi

>

MNManmngan
katyonu

Selath
mangan

& O

Selath mangan
viksek pH'yva sa-
hip toprakta bag-
lanmnmaz.Baglanma
clursa; WVMin'"'+ OH
Mangan hidroksit
clur. Bu cozdn-
mezdir ve bitki ta-
ratindan alina-
maz=.




Sekil 4, Mumsu yapiya sahip yapraklardan selath besin madaelerinin girist

3. Inorganik besin mades b. Selath besin yaprada gi- . Yaprada girdikten son-
mumsL yapiya sanip yaprak ris yapabilir 1a selat besini serbest bi-
ylizeyinden kolayca giremez fakir




Borlu Gubreler

Bitkiler zaman zaman BOR ile gubrelenmeye ihtiyac
duyarlar

Ancak

gubreleme yaplilirken cok dikkatli uygulama yapmak gerekir

Bor ile glibreleme sirasinda gerekli 6zen ve DIKKAT (!)
gosterilmediginde TOKSIKLIGE bile yol acilabilir

SODYUM TETRA BORAT (Na,B,0-, 5H,0) ve
(Na,B,O0, 5H,0+ Na,B,,0,, 10H,0)
bilesiklerdir
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Cizelge. Degisik bitkilerin bor eksikligine duyarliliklari

Duyarli Orta Duyarli Duyarsiz
Yonca Asparagus (kuskonmaz)

Karnabahar Brokoli Arpa

Kereviz Lahana Bugday
Sekerpancari Havuc Yulaf
Turp Ispanak Hiyar

Salgam Domates Bezelye

Yerfistigi Pamuk Patates
Sogan




Borlu gubreleme icin onerilen genel uygulama duzeyleri
0.5-3.0 B kg/ha'dir

Yaprak gubrelemesi icin onerilen bor duzeyleri ise 0.5-1.0
kg B/ha'dir



