GUBRELERIN UYGULAMA ZAMANI

Organik gubreler kendisinden beklenen etkileri (havalanma, su tutma,
mikroorganizma sayisini artirma, besin maddelerini saglama.... vb)
uygulandigi tarim topragina yansitabilmesi i¢cin genel olarak EKII\/I veya
DIKIMDEN BELIRLI BIR SURE ONCE verilmesi gerekir

Bu surenin ne kadar once olacagini TEMELDE ORGANIK GUBRENIN

AYR|$MA SUREC' belirler

Genel bir yaklagim olarak SICAK ve NEMLI KOSULLARDA EKIM veya

pikimoen 4-6 HAFTA ONCE......

SERIN KOSULLARDA ISE ORGANIK GUBRELER EKIM veya
DIKIMDEN VERILMELIDIR



Inorganik gubrelerin verilme zamaninda giibrenin binyesindeki besin
maddesinin ozelligi, yarayishligi, gibi baz! kriterler goz
onune alinir

AZOTLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azot toprakta oldukca HAREKETLI bir besin maddesidir

Bitkinin gereksinim_duydugu dénemden COK ONCE VERILIRSE COK
KOLAY KAYBA UGRAR, GEC VERILIRSE
ve OLGUNLASMAYI GECIKTIRIR

Az ya da orta yagisli bolgelerde hizli gelisen bitki turleri igin gereksinim
duyulan azot verilmelidir

Yagisl ve cok yagigh (veya sulama yapilan) bolgelerde yavas gelisen
bitkiler icin gereksinim duyulan azotun bir kismi ekim veya dikimden
once _ya da , azotun geri kalani 2 veya 3 defada
BOLUNEREK UYGULANMALIDIR



FOSFORLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Azotun tersine fosfor toprakta fazla hareketli degildir
Genelde TEK YILLIK bitkilerin fosfor gereksinimleri fazladir

SUDA COZUNEBILIR fosforlu giibreler kullanilacaksa
EKIM-DiIKIM aninda TOHUM YATAGINA ...

veya GUC COZUNUR
gubreler kullanilacaksa EKIM-DIKIMDEN BIR KAC HAFTA
ONCE topraga uygulanmalidir



POTASYUMLU GUBRELERIN UYGULANMA ZAMANI

Fosfora oranla bitkilerce daha uzun surede alinir ve
alinabilirligi fazla sinirlanmaz

EKiIM-DiIKiM aninda TOHUM YATAGINA uygulandiginda
daha etkili olmaktadir



Organik gubreler genel olarak toprak yuzeyine homojen serildikten
sonra el yardimi veya bir alet-ekipman (pulluk, kazayagi vb) ile
toprak altina getirilerek tarim alanlarina uygulanir

aSerperek uygulama

#Banda uygulama

#Yapraga uygulama

aSulama suyuyla uygulama (Fertigasyon)
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Serperek Uygulama

Yogun yetisen bitkiler, fazla miktarda gubrenin kullanildigi
durumlar, kullaniimalari soz
konusu oldugunda uygulanan yontemdir

Banda Uygulama

Tohumdan ya da tohum sirasindan belli bir uzakliga olacak
sekilde toprak yuzeyine veya toprak altina belli bir noktaya
serit (band) halinde gubrenin verilmesi yontemidir

Avantajlari

1 Fosfor yarayisliigi dusuk topraklarda gubre ile verilen fosforun
yarayissiz forma donusmesi onlenir

1 KOk bolgesine yakin yere uygulandigindan geng bitki koklerince
kolay alinim saglanir



1Genis sira arall bitkilerde bitki yanlarina verilerek bitkilerin kolay ulagmasi
saglanir

1Az miktarda gubre kullanilacaksa bitkinin hemen yanina verilmek suretiyle
gubrenin yararhligr artirilir

aToprak yuzeyi kuru oldugunda gubrenin toprak altina verilmesi s6z konusu
ise nemli toprak katmaninda gubrenin ¢ozunurlUgu sdrekli olacagindan
yararlanma orani artar

Banda uygulama cesitli Gstunlukleri olmasina karsin
dikkatli uygulama yapilmasini gerektiren Dbir
gubreleme yontemidir

“*Toprak altina uygulama yaparken koklerin

zedelenmemesine dikkat edilmeli , tohum veya
fldenin yanina uygulama yapilacak ise aclga
cikaran ve DAP turinden gubreler

kullaniimamalhidir!...

Yeterince yagis almayan topraklarda fazla duzeyde
gubre uygulanmasi ve uygulanan gubrenin ozmotik
etki yaratma ihtimalinin olmasi durumunda bu
yontem kullanilmamalidir !...




Yapraga Uygulama

Bitki besinlerinin suda c¢o6zunmus sekilde bitkilere puskartulerek
verilme yontemidir

Besin maddelerinin topraktan alinimini sinirlayan kosullarda ve ortaya
cikan besin maddesi eksikliklerinin kisa strede giderilmesinde etkili bir
gubreleme yontemidir

Puskurtulerek yapraklara ve toprak ustl aksamlara uygulanan besin
maddelerinin alinimi cok kolay olmasa da belli oranda bu besinleri
bitkiler absorbe edebilirler

Makro elementlerden (Ozellikle kurak kosullarda) ve cogunlukla
mikro elementlerin uygulanmasinda etkili bir yontemdir ve bir ka¢ kez
TEKRARLAMA (1-2 hafta arayla) gerektirebilir

Bitkiye ve uygulama donemine gore farklliklar gostermekle birlikte

GENELDE % 01'05,|lk gubre cozeltileri  kullanilarak
uygulama yapilir




Cizelge. Yaprak gubresi uygulamalarinda en cok kullanilan

bilesikler
Besin maddesi Bilesikler
Fosfor (P) Potasyum dihidrojen fosfat
Potasyum (K) Potasyum nitrat
Magnezyum (Mg) | Magnezyum nitrat, magnezyum sulfat
Kalsiyum (Ca) Kalsiyum nitrat
Kukurt (S) Amonyum sulfat, sulfurik asit

Mangan (Mn) Mangan sulfat

Bor (B) Boraks, borik asit
Bakir (Cu) Bakir sulfat
Cinko (Zn) Cinko sulfat

Molibden (Mo) Sodyum molibdat, amonyum molibdat




Sulama Suyuyla Gubreleme (Fertigasyon)

Suda kolaylikla COZUNEBILEN GUBRELERIN sulama suyuyla
bitkilere verilme yontemidir

FERTILIZATION IRRIGATION

FERTIGATION
(FERTIGASYON)

Sulama lile gubreleme anlamina gelen fertigasyon butun sulama
yontemleri ile gerceklestirilebilecek bir islem olmasina ragmen damla
sulamanin son yillarda KABUL GOREN bir sulama yontemi olmasindan
dolayi fertigasyon DAMLA SULAMA ile gubreleme olarak anilmaktadir



Damla sulama ile gubreleme butunuyle bitkilerin su
tuketimine bagl bir uygulamadir

Bu gubreleme ile bitkilerin hem su ihtiyaglari hem de besin
maddesi gereksinimleri yeterli ve dengeli olarak haftalik
hatta gunluk karsilanabilmektedir

Damla sulama ile gubrelemeyle makro (N, P, K vb) ve
mikro (Fe, Zn, Mn vb) elementleri bir arada uygulama
imkani vardir

Ancak bu yontemde dikkat edilecek



Ayrica bazi besin maddelerinin KIMYASAL TUZLARI suda tamamen
coziinmelerine  karsin  sistem igerisindeki DIGER  BESIN
MADDELERIYLE ya da SULAMA SUYUNDA YUKSEK
MIKTARLARDA BULUNABILEN KALSIYUM ve MAGNEZYUM ile
reaksiyona girerek COKELTI!!! olusturabilir

Damla sulama ile gubrelemede kullanilirken bu
besin maddelerini (ozellikle Fe ve Zn) seklinde icerenler
tercih edilmelidir

Fosforlu gubre kaynagi olarak ¢ozuntrligu dustk ve kalinti birakan
DAP ve TSP gibi gubreler yerine MAP ve Fosforik asit tercih edilmelidir

Fertigasyonda azot kaynagi olarak amonyum nitrat, amonyum sulfat ve
ure gubreleri kullanilabilir

Bu yontemle gubrelemede yine cozunurligu yuksek potasyum nitrat
ideal bir potasyum kaynagidir



Cizelge. Fertigasyonda kullanilan azot, fosfor ve
potasyumlu gubrelerin ¢ozunurlukleri
Gubreler 100 L'de COoz. sur. | COz. son. ¢oz | CozUnmeyen
¢oz. mik (kg) | (dakika) pH’si mik. (%)

Ure 105 20 9.5 Yok
Amonyum nitrat 195 20 5.62 Yok
Amonyum sulfat 43 15 4.5 0.5
MAP 40 20 4.5 11

DAP 60 20 7.6 15
Potasyum klorar 34 5 7-9 0.5
Potasyum sulfat 11 5 8.5-9.5 0.4-4
Potasyum nitrat 31 3 10.8 0.1




Fertigasyonda cogu zaman gubreler birbiriyle karistirilarak bitkilerin
birden fazla besin maddesi gereksinimi karsilanmaya calisilir

Gubrelerin tek tek c¢cozundrlUkleri yuksek olsa bile karistirildiklarinda
COKELTI olusturarak fertigasyonda kullanimini olanaksizlasabilir

Bu yuzden gubrelerin gcozunurltkleri kadar birbiriyle
KARISTIRILABILIRLIGI de dikkate alinmalidir

Son donemlerde damla sulama sistemleri icin 0zel olarak uretilmis
gubreler piyasada satilmaktadir

Bu gubreler geleneksel gubrelere oranla daha pahali olmalarina karsin
makro ve mikro besin maddelerini icerdiklerinden ayrica tikanma gibi
sorunlara yol agmadigindan aslinda daha ucuza gelmekte ve tercih
edilmektedir



Cizelge 11.16. Gibrelerin birbirleriyle karistiritabilirlik durumiar

Giibre Ue [ AN | AS | KN | AP [MKP][ PN | PS [ Ms FA
Ure + + + | + + + + + +
Amonyum nitrat | + + + + + + + + +
(AN)

Amonyum silfat | + + = + + - + + +
AS)

Kalsiyum nitrat + + - X X + 2 + X
(KN)

Mono amonyum | + + + X + + + - +
fosfat (MAP)

Mono potasyum | + + + X + + + . +
fosfat (MKP)

Potasyum nitrat | + ¥ - + |+ + + + +
(PN)

Potasyum sllfat | + + + 2 + + + + +
(PS)

Magnezyum + + - , . - + + +
suifat (MS)

Fosforik asit + + + X {+ + + + +

(FA)

+ Kanstr, - Kismen karigir, x Karigmaz




Damla sulama ile gubreleme sadece aclk arazide ve toprakta
yetistirilen bitkilerde degil ayni zamanda ortu altinda toprakli ve
topraksiz  sebze yetistiriciliginde de yaygin bicimde kullaniimaya
baslamistir

OZELLIKLE TOPRAKSIZ ORTAMLARDA KULLANILAN
MATERYALLER (kum, perlit, kaya yunu torf vb)
veya
bu tur yetistiricilikte bitkilerin gereksinim
duydugu besinlerin tamaminit GUBRELERLE vermek zorunludur

Boyle kosullarda besin maddelerinin ideal oranlarda kullaniimamasi
BESIN MADDELERI ARASINDA ETKILESIME (interaksiyon) YOL
ACABILMEKTEDIR

Ayrica bu tur ortamlarda TAMPONLUK OZELLIGI topraklarda oldugu
kadar yanlis hazirlanan gubre karisimlari
AN| pH DEGISIMLERI, TUZLULUK ve gibi olumsuzluklar
yaratabilmektedir



Damla Sulamayla Gubrelemenin Olumlu Yanlari

Gubreleme bitkinin gereksinim duydugu donemde ve
miktarda kontrollu bir sekilde yapilarak yeterli ve dengel
beslenmeye olanak saglar

Gubreler su ile birlikte sadece koklere verilerek kokun
olmadigi yerlere gereksiz gubre verilmemis olur

Gubreleme  Dbitkilerin  gelismesi boyunca  surekli
yapildigindan yikanma ile besin maddesi kayiplari en alt
dlzeyde olur ve bu sayede gubreden tasarruf saglanir

Daha az iscilik ve zaman gerektirir



Damla Sulamayla gubrelemenin Olumsuz yanlari

1 Kurulus ve bakim giderlerinin yuksekligi

1Geleneksel gubreleme yontemlerine gore daha fazla bilgi
gerektirmesi

1 Ozellikle tuzlu alanlarda ve tuzlu sulama suyu
kullanildiginda yikanma olmadigindan tuzlarin  kok
bolgesinde birikmesi

1Kullanilan gubrelerin 0zel ve pahali olmasi



Fertigasyon Yontemleri

Surekli _Uygulama: Sulamanin baslangicindan sonuna kadar
gubre sabit oranda sulama suyuna karistirilir

Uc Asamali _Uygulama: Sulama glibresiz baslar, toprak
Islandiginda gubre sulama suyuna Kkaristirilir sonra sulama
tamamlamadan once gubre karistirma isine son verilir ve kalan
gubrenin sistemden uzaklagsmasi saglanir

Oransal Uygulama: Sulama suyuna karistirilacak gubre miktari
suyun debisine gore ayarlanir (1 L Gubre 1000 L sulama suyuna)
ve su tuketiminin fazla oldugu donemde bitkinin besin maddesi de

yuksek olacagindan ihtiyag gercek olarak karsilanmis olur

Kalitatif Uygulama : Her bir sulamada kullanilacak su miktari icin
gerekli besin c¢ozeltisi miktari hesaplanir ve boylece besin
maddesi gereksinimleri farkli olmasi muhtemel donemler igin ayri
ayri gubreleme yapilmis olur




Fertigasyonun Uygulanmasi

Fertigasyonda kullanilan gubreler sulama sistemi
ekipmanlarinda korozyona (asinma) neden oldugundan
gubre cozeltisi ile deginim halinde olan ekipmanlarin
mutlaka paslanmaz celik, plastik veya korozif olmayan
materyallerden yapilmis olmasi gerekmektedir

Sulama sistemlerinde besin maddelerinin konsantrasyonu

5 g/L’'den

Fertigasyonda MAKSIMUM ENJEKSIYON ORANINI su
sekilde belirlemek mumkundur



Maksimum enjeksiyon Orani= 5xQxL/Fx60

Q= pompadan cikan suyun debisi (L/s)
L= Gubre tankinin hacmi (L)
F= Gubre tankindaki gubrenin miktari (g)

Bitkilerin  degisen kosullara gore besin maddesi
gereksinimlerini  karsilamada fertigasyon basari ile
kullanilabilir

Fertigasyondan beklenen faydanin saglanabilmesi icin
bitkilerin gunluk _su ve besin _maddesi gereksinimlerini
dikkate almak gerekir ki bu da cok cesitli faktorlere bagl
olarak degisiklik gosterir




Fertigasyonun hem TOPRAKLI hem de TOPRAKSIZ
yetistiricilik sistemlerinde kullaniimasi mumkundur

Ancak bu ikl sisteminin temelde birbirinden farkli BAZI
OZELLIKLERI vardir

BESIN MADDELERININ YARAYISLILIGI* ve TAMPONLUK
OZELLIGI* en onemli farklihklardan ikisidir ve dikkat
edilmesi gerekir

Yetisme ortaminin tamponlama kapasitesi; olg
ve EC DEGISIMLERINE GOSTERDIGI DIRENCTIR

Topraksiz ortamlarda TAMPONLAMA KAPASITESI COK
DUSUK OLDUGUNDAN, bu ortamlara glbre uygularken



Buna karsin topraksiz yetisme ortamlarinda BESIN
MADDELERININ YARAYISLILIGINI KISITLAYAN
(filksasyon vb) olumsuzluklar olmadigindan DAHA AZ
BESIN MADDESI DOLAYISIYLA GUBRE KULLANARAK
BITKi YETISTIRME OLANAGI VARDIR

Gubre c¢oOzeltisinin pH’si fertigasyon icin ¢ok onemlidir
cunku farkl gubre kaynaklari-bilesikler ve sulama sulari
toprak ve ortamin pH’sinda ONEMLI DEGISIMLERE vyol

acabilmektedir

Yuksek pH'ya sahip (>7.5) SULAMA SUYU ortofosfatlarin
(H,PO,~ ve HPO,) Ca ve Mg Iile reaksiyona girip
COKELMELERINE ve sistemde



Sulama suyunun pH’si ve H,PO, kullanilarak D civarina
dusurulebilir ancak pH'nin bunun altina dusmesi yine
TEHLIKELIDIR c¢lnki daha dusuk pHlarda hem BITKI
KOKLERI ZARAR GOREBILMEKTE hem de YETISME
ORTAMINDA Mn ve Al gibi elementler

cikabilmektedirler

Fertigasyon gozeltisindeki NH,/NO, orani KOK BOLGESININ
pH’sInda yine DEGISIMLERIN OLUSMASINA yol
acabilmektedir (NH, H*; NO; —— OH)

Glibre c¢ozeltisinde K/NO, oraninin ESIT OLMASI ortam
pH’sindaki degisimleri EN AZ DUZEYE INDIRMEKTEDIR



oldugunda YETISME ORTAMINDA
TUZLULUK ZARARI gorulmeye baglamaktadir

Bu nedenle gerek sulama suyunda gerekse gubre
cozeltilerinde YUKSEK EC DEGERLERININ olusmasina
1zin verilmemelidir

Bunu onlemek icin tuzlu sular tath (EC’si dusuk) sularla
seyreltmek, gubre c¢oOzeltisini sulandirmayla seyreltmek
veya gubre c¢ozeltisinin hazirlanmasi asamasinda ¢ok
besinli glbre ve bilesikler kullanmak gibi CESITLI
ONLEMLER alinabilir



Fertigasyonda Sulama Plani

Sulamanin temel amaci kok bolgesinde  bitkinin
kullanabilecegi yeterli suyu saglamaktir

FERTIGASYONDA ~ SULAMANIN  NE  ZAMAN
YAPILACAGI, NE KADAR SUYUN VERILECEGININ
BILINMESI OLDUKGA ONEMLIDIR ve bu IKLIM-BITKI-
TOPRAK(01211)-SULAMA ~ YONTEMIYLE DOGRUDAN
ILISKILIDIR

Duzenli bir sulama igin gunluk su tuketiminin (ET,)
mm/gun olarak bilinmesi gereklidir ve bu da iklim ve bitkinin
gelisim donemlerine gore degisir

Bitkinin gunluk su tuketimi su formul yardimiyla
hesaplanabilir



ETbltkl Kbltk|XET

ET,.. = Bitki su tiketimi, mm/gun
ET, = Acik suyuzeyinden buharlasma ile kaybolan su, mm/gun
Kuikik = BItki evapotranspirasyon katsayisi

Bitkiye fertigasyon esnasinda su da verildigi icin onceden dogru sekilde
TOPRAKTAKI SUYUN bilinmesi 6nemli yarar saglar

Gunumuzde bunu kolay ve dogru sekilde saglayan TANSIYOMETRE adi
verilen aletler vardir

Bu aletler yardimiyla bitkinin gereksinim duydugu su dizeyi KOK
BOLGESINDE KRITIK DUZEYE DUSMEYE BASLADIGINDA SULAMA
ZAMANININ GELDIGI ANLASILIR ve O SULAMA DONEMI iCIN ONCEDEN
HESAPLANARAK BELIRLENEN GUBRE MIKTARLARI DA DIKKATE
ALINARAK FERTIGASYONA BASLANIR



Cizelge. Bazi Dbitkilerin degisik gelisim donemlerinde
evapotranspirasyon katsayilari (K;,.)
Bitki Dikim | Vejetatif | Meyve | Olgunlasma | Hasat Tum
donem | tutumu gelisim
Taze fasulye 0.30-0.40 | 0.65-0.75 | 0.95-1.05 0.90-1.05 0.80-0.95 | 0.85-0.90
Lahana 0.40-0.50 | 0.70-0.80 | 0.95-1.10 0.90-1.05 0.80-0.95 | 0.70-0.80
Kuru-taze sogan 0.40-0.60 | 0.70-0.80 | 0.95-1.10 0.85-0.90 0.75-0.95 | 0.80-0.90
Lahana 0.40-0.60 | 0.60-0.75 | 0.95-1.05 0.95-1.05 0.95-1.05 | 0.65-0.80
Biber 0.40-0.50 | 0.60-0.75 | 0.95-1.20 1.00-1.15 0.95.110 | 0.7/0-0.80
Karpuz 0.40-0.50 | 0.70-0.80 | 0.95-1.05 0.80-0.95 0.65-0.75 | 0.75-0.85




Fertigasyonda Uygulama

1SIvi gubre cozeltisi veya c¢ozunebilir kati gubre igeren
GUBRE TANKI ana sulama borusuna baglanir

iBaglanti borulari yardimiyla suyun gubre tankindan
dolasarak tekrar ana sulama borusuna donmesi saglanir

1Gubre iceren sulama suyunun lateral (dagitict) borulara
letiimesi saglanir

1Gubre tanki icindeki ¢Ozunmus veya sivi gubrenin
tamaminin bitkilere verilebilmesi igin GUBRE TANKI

sistemden gecmesi
saglanir



Gubre kati olarak tanka dolduruluyorsa

Bunun gibi durumlarda asagida belirtilen formul yardimiyla
sistemden gecmesi gereken su miktari hesaplanabilir

Sistemden gececek su mik.(L/dak.)= Gub. Tanki Hacmi(L) x4
Gubreleme sdr. (dak.)

Ornek: Tank hacmi 90 L ve glbreleme siiresi 20 dak. Ise........

Sistemden gececek su miktari= 90x4
20

. veya 1080 L/saat



Inorganik Gubrelerin Tuz Indeksler
COZUNEBILIR GUBRELERIN TUMU TOPRAKTA (veya ortamda)

Kok bolgesinde olusan TUZLULUK ise cesitli yollarla BITKI GELISIMINE
ZARAR VERIR

Bu nedenle gerek geleneksel gubrelemede gerekse damla sulama ile
gubrelemede yani FERTIGASYONDA EN AZ TUZ ETKISINE SAHIP
GUBRELER (Tuzluluk Indeksi Dusuk) SECILEREK KULLANILMAYA
CALISILMALIDIR

GUBRELERIN TUZLULUK ETKILERINI KARSILASTIRMADA IKI ONEMLI
KRITER GOZ ONUNE ALINMAKTADIR

Bunlardan birincisi GUBRELERIN ESIT AGIRLIKLARININ YARATTIGI
OZMOTIK POTANSIYELIN DIKKATE ALINMASI, ikincisi ise

Ki... 1kinci

karsilastirmanin DAHA DOGRU oldugu ifade edilmektedir



Cizelge 11.19. Gabrelerin toprak tuzluluguna etkisi (Rader vd., 1943)

Gilbreler Besin mad. Tuz indeksi* Toptam Oransal
igerig| besin** tuzluluk***

Sodyum nitrat 16.5 N 100 16.5 100
Amonyum nitrat 35N 104.7 35.0 49 4
Amonyum stilifat 21N 69.0 21.0 83.7
Amonyak ¢ozeltisi 82N 47 .1 82.0 9.4
Kalsiyum nitrat 11.9N,17Ca 525 28.8 30.1

Ure 46 N 75.4 46.0 26.7
Diamonyum fosfat 21N, 23°P 34.2 44 12.7
Monoamonyum fosfat 12N, 27P 29.9 39 12.7
Superfosfat 7.8P 7.8 7.8 16.5
Triple stperfosfat 196 P 10.1 19.6 8.5
Potasyum klerdr 49.8 K 116.3 49 8 ' 38.5
Potasyum nitrat 13N, 38K 73.6 51 23.6
Potasyum silfat 45 K 46.1 45 17:0
Kalsiyum karbonat 40 Ca 4.7 40 1.90
Kalsiyum stifat 23 Ca 8.1 23 5.80
Magnezyum oksit 60 Mg 1.7 60 0.50
Magnezyum s(Ifat 16 Mg 44 16 44.5

*  Tuzindeksi egit adirikta gbrenin ozmotik basingta olugturdugu artigdan hesap ediimigtir.

** Toplam besin N, P, K, Ca, Mg toplami olarak veriimigtir. Ornedin monoamonyum fosfatta
12N+27P=39 olurken, slperfosfat=7.8 olmustur. SOperfosfattaki Ca bitkiye Ca kaynagi olarak
distn{limez.

*** Oransai tuzluluk birim bitki besininin azmotik basingta olugturdu§u artisdan hesap edilmigtir.




TUZLULUK INDEKSI: ESIT MIKTARLARDAKI(??)
GUBRELERIN TOPRAK COZELTISININ OZMOTIK
BASINCINDA YARATTIGIFARKLILIKTIR

ESIT MIKTARLARDAKI ETKILI
BESIN _ MADDELERININ TOPRAK COZELTISININ
OZMOTIK BASINCINDA YARATTIGIFARKLILIKTIR




Inorganik Gibrelerin Cozunurlikleri ve Mikro Element Igerikleri

Gubreleme uygulamalarinda INORGANIK GUBRELERIN
COZUNURLUKLERI DE ONEMLIDIR

Gubrelerin  ¢ozundrltklerinin - bilinmesi gerek toprakta
yaratacagl etkinin  dederlendiriimesinde gerekse
gubreleme cozeltilerinin hazirlanmasinda kolayliklar saglar

Inorganik glibreler degisen oranda mikro element de
icerebilir. Bu mikro elementler gubre elde etmede kullanilan
hammaddelerden, proses asamalarindan ve diger
faktorlerden dolayr gubrenin bilesiminde yer alir ve
GENELLIKLE DE DUSUK ORANLARDA BULUNURLAR



Gizelge 11.20. Inorganik gUbrelerin mikroelement igerikleri (mg kg"), (Swaine, 1962)

Glbreler B Cu Mn Mo Zn
Amonyum saifat 0225  0-20 Eser80  Eser-02 0100 |
Amonyum nitrat 04-20  Eser-1.0 <5 0.1-0.3 1-5
Ure 0-10 0-4 1-10 - 0-50
Kalsiyum nitrat Eser-00  1-20 1-10 - <1.0
Sodyum nitrat 50-300  1-25 <1 0.1 1-10
Stperfosfat 3-15 10-60 10-200 Eser-10  70-500
Triple sUperfosfat Eser200 30200  0-200 3-20 0-100
Monoamonyum fosfat ~ 10-100 10-100  30-200 2-10 30-200
Fosforik asit <6 15-100  40-2000 100 1-300
Bazik slaj 20-1000  10-60 1000-50000 Eser-10  3-3p
‘Ham fosfat <50 1-30 10-200 Eser-20  5-300
Potasyum nitrat 1-2 Eser-30  Eser-8 - <8
Potasyum stiifat <30 1-10 Eser-50 0.1-0.3 0-6
Potasyum kloriir 0-150 0-10 Eser-8 Eser-02 <3

3-30

 Kalsiyum karbonat <0.3 050 il




Mikrobiyolojik Gubreleme ve Uygulanma
Yontemleri

Mikrobiyolojik uygulama ya da diger bir ifadeyle mikrobiyolojik
glibreleme; BAZI MIKROORGANIZMALARIN TOPRAKLARA ™ veya
TOHUMLARA ASILANMALARI SONUCUNDA DOLAYLI OLARAK
BITKILERIN BASTA AZOT OLMAK UZERE BAZI BESIN MADDESI
GEREKSINIMLERININ KARSILANMASIDIR

Bu amacgla degisik GIBI CESITLI
MIKROORGANIZMALAR DOGAL ORTAMLARINDAN ONCE IZOLE
EDILIP, SONRA DEGISIK YONTEMLERLE COGALTILARAK
KULLANIMA SUNULMAKTADIR

Ornekler......
Rhizobium
Azolla-anabaena
Mikoriza



Sekil 11.5. Fasulye (FPhaseofus vulgaris) bitkisinde clusmus nodutller



Mikrobiyolojik glbrelemeye en iyi orneklerden birisi

Baklagil bitkilerine bu uygulama yapildiktan sonra gereksinim duyduklari azotun
% 80'ini bu yolla karsilayabilmektedirler

Ancak bu uygulamanin basarili olmasi icin asilanacak bakterinin
yani INOKULANT’In da bazi 6zellikleri icermesi gerekmektedir

1YUksek duzeyde N fikse edebilmelidir

1lnokulantin canhhgr yiksek (1 milyon tohuma 10 000 inokulant) olmalidir

1 Tasima ve saklamada kullanilan ambalajlar koruyucu ozellikte olmalidir

1Inokilantlar rhizobium disinda baska bakteri icermemelidir

1Ambalajlar gaz aligverigini saglayacak ve materyalin kurumasini onleyecek
sekilde olmalidir

1Kullanim kilavuzu olmali ve hangi baklagil icin kullanilabilecegi acgik olarak
belirtiimelidir

1Ambalajda saklanma sekli , son kullanma tarihi ve Uuretici firma bilgileri
bulunmalidir



Inokuilasyon Ihtiyacinin Belirlenmesi

Baklagil cesitlerinden herhangi birisi o yorede ik kez

yetistirilecekse inokulasyona yani ASILAMAYA gereksinim
vardir

Ancak soz konusu baklagil ¢esidine

azotlu gubre yapilmadan 1yi bir urun alma sansi
vardir

Bolge topraklarinin  rhizobium durumu Dbilinmiyorsa
INOKULASYON [HTIYACINI BELIRLEMEK ICIN TARLA
DENEMELERI ONERILMEKTEDIR



Inokiilasyon Yontemleri

Genel olarak;

Tohuma asilamada: 1 kC] tohum Ian 4-6 0 Inokulant

Topraga asilamada:

onerilmektedir

Tohuma agilama sirasinda inokulanta biraz su ve yapismayi
saglayacak SEKERLI BILESIK ilave edilmektedir

Inokdilant ile asilanmis tohumlar birbirlerine yapismayacak dizeyde su
icermelidir



Glzelge 11.23, Defisik baklagil tohumlarinin agilanmalarinda kullaniimasi gereken
inokiilant ve su miktari (FAO, 1984h)

_w-—.—l—--— ek ~e—a—g,
Baklagil 1kg Tnokilant Su Inokdilant

gesitleri tohum (925 kg'1 (ml 25 kg'1 gbzeltisi
aded] tohum) tohum) | (I 25 kg’

tohum)

Trifolium repens 2000000 110 625 730
Medicago sativa 500000 110 550 650
Coronilla varia 250000 110 550 650
Vigna radiata 25000 110 500 550
Vigna unguiculata 10000 110 375 437
Glycine max 5000 110 250 287
Cicer arietinum 2000 110 250 287

Vicia faba 1250 10 175 200



Rhizobium bakterileri ile asilanmis tohumlar asit topraklara
ekildiklerinde  veya e
karistirildiklarinda rhizobiumlar olmektedir

Bunu oOnlemek veya bundan kacinmak igin asilanan
baklagil tohumlarinin Gzerleri pulverizator yardimiyla kireg
lle kaplanmali veya toz haline getiriimis kaya fosfatlar
kullaniimalidir

Herhangi bir sebepten dolayi tohum asilamasi basarisiz
oluyorsa topragin asilanmasi yoluna gidilmelidir

iceren tarimsal savasim
ilaclar1 rhizobium bakterileri icin toksiktir boyle durumlarda
ilacglar ile inokulantlarin deginimi-karismasi engellenmel
veya topraga asilama yapilmalidir



Asagida belirtlen FUNGUSIT (mantarlar Uzerine etkili)
tarimsal savasim ilaclarinin rhizobiumlar uzerine
olduklari bildiriimektedir

Captan
Carboxin
Chloranil

Thiram

Insektisit (bocekler lizerine etkili) ile (yabani otlar
uzerine etkil) dogrudan tohuma uygulanabilen savasim
llaclari olmadiklarindan



