BITKILERDE YASLANMA FIZYOLOJISI

Her bitki dogar, gelisir, cigceklenir, yaslanir ve ardindan da
olur.

Bitkilerde yaslanma TEK YILLIK ve COK YILLIK olmalarina
gore farkli sekillerde gerceklesir.

Yaslanma sirasinda bitkilerde c¢esitli belirtiler ortaya cikar.



Tek yillik bitkilerde giceklenme sonrasinda gorulen olgunluk
donemine gecis ve tohum baglama olaylarina AZOTLU
BILESIKLERIN TOHUMA TASINIMI  6nemli etki
yapmaktadir.

Bunun sonucunda; TEK YILLIK BITKILERDE KOMPLE
(butunsel) YASLANMA ve bunu izleyen olayi
gorulmektedir.

bitkilerde (cgesitli sus bitkileri, sus agaclari ve
calilar vb.) ise YASLANMA BELIRTILERI ve YASLANMA
OLAY!| sadece BELIRLI KISIMLARDA (yaprak, cicek,
surgun vb.) gorulmekte ve SOZ
konusu olmamaktadir.



Cizelge 7.1. Yaslanma sirasinda ortaya ¢ikan belirtiler

Kategori

Belirtiler

Tek yillik bitkilerde yaglanma
(Monokarpik Yaglilik)

Tohum ve meyve olusumu sonrasinda bitkinin

tamami olur

(ok yillik bitkilerde yaslanma
(Polikarpik Yashiik)

Bu grupta ¢ok yillik otsu bitkiler, calilar, agaglar
yer alir ve genellikle belli donemlerde yapraklart
bitintyle aym anda diiser (Kisin agaglarn

yapraklarini dokmesi gibi)

Yapraklarda birbirt ardi sira olusan yaslanma

Kozalakl bitkilerde ve tek yillik bitkilerin yasli
yapraklarinda goriiliir (Hiyerarsik yaslilik)

Bitki tist aksamlarinda yaglanma

Soganli ve rizomlu bitkilerde goriilir




Bitkilerde yaslanmaya iliskin en onemli belirtilerden ikisi
PROTEIN ve KLOROFIL MIKTARINDA AZALMA’dIr.

Genellikle bitkilerde YASLILIGA bagli olarak protein
kapsaminda gorulen azalma klorofil kapsamindaki
azalmadan DAHA ONCE BASLAMAKTADIR.
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Sekil 7.1 Yaslanmaya bagh olarak yapragin protein ve klorofil kapsaminda goriilen degisim
ekil 7.



Tek Yilhk Bitkilerde Yaslanma

Tek yilhk Dbitkilerde yaslanma sirasinda proteinler
parcalanmaya baslar.

Ancak protoplazmada yer alan proteinlere oranla klorofilde
yer alan proteinler

Buna bagli olarak fotosentez buyuk oranda olumsuz
etkilenir ve fotosentez miktari giderek duser.

Oysa bu asamada
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Sekil 7.2. Yaprak yasinin artmasina iligkin olarak fotosentez ve solunum oranlari



Tek yillik bitkilerde gerek yapraklarda gerekse meristem
dokularinda ortaya c¢ikan degisiklikler sonucunda

Yaslanma tek vyillik bitkilerde bazi yapisal (anatomik)
degisikliklere de yol agmaktadir ki bu degisikliklere ozellikle
fotosentetik  aktivitenin  ve aminoasitlerin  miktarinin

dusmesmln neden olabllecegl belirtimektedir.




Cok Yillik Bitkilerde Yaslanma

Cok vyillik bitkilerde yaslanmanin gozle gorulebilen en
onemli belirtisi YAPRAKLARIN DOKULMESI'dir.

Ozellikle dis mekanlarda vyetistirlen agac ve cali
formundaki sus bitkilerinde yilin belirli bir donemde
yapraklarin dokiulmesi TIPIK OLARAK goriimektedir.




Arastiricilar bitkilerde yaslanmaya bagli olarak yapraklarin
dokulmesini aslinda SONBAHAR ve KIS doneminde
bitkilerin karsi
gOsterdikleri bir ADAPTOSYON MEKANIZMASI oldugunu
Ifade etmektedirler.

Bunun yani sira yapraklarin sonbaharda dokulmesinin bir
diger 6nemli nedeni TASINABILIR KARBONHIDRATLARIN
ve

(N, S, Fe, P, K, Mg, Mn) depolanacaklari yerlere iletiimeye
baslamasidir.

Cok vyillik bitkilerde yashhgin yapraklarda olusturdugu
belirtilerden en dikkat ¢ekici olanlari nisasta, protein, klorofil
ve nikleik asitlerin parcalanmasi ve ANTOSIYANIN
BILESIGININ olusumudur.



Agacsi bitkilerin gogunda yapragin yaslanmasina bagl olarak yaprak
sapinda ayrilma (kopma) dokusu veya tabakasi olugsmaktadir.
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Sekil 7.3 Yaprak sapinda ayrilma dokusunun olusumu.



Bu konuya iligkin yapilan arastirmalar sonucunda; ayriima
(kopma) bolgesinin iletim dokusunun her iki yaninda da
kucuk meristematik hucreler araciligiyla olustugu ve bu
kKisimda lif dokusunun zayifladigi ortaya konulmustur.

Yapragin dokulmesinden sonra ile GOVDE'nin
birlestigi bolgedeki hucreler arasi bosluklarda ve yuzey
hucrelerinde yeniden hucre bolunmesi ve mantarlasma
gorulur.

Bu sayede bitkinin ve hastalik yapici
MIKROORGANIZMALARDAN korunmasi saglanir.



Yaslanma Uzerine Etki Yapan Etmenler

1Plastidlerin parcalanmasi
aKlorofilin bozulmasi
1RNA’nin parcalanmasi

1|sik

1Sicaklik

1Su DISSAL ETMENLER
1Besin maddeleri

1Tuzluluk



Plastidlerin parcalanmasi

Plastidler fotosentezde onemli gorevleri olan bilesiklerdir.

Plastidlerin _ 6zgiin  bir sekilde parcalanmasi YAPRAGIN
YASLANDIGININ ve GOVDEDEN AYRILACAGININ onemli bir

gostergesidir.

Yapragin yaslanmasi ile klorofil kapsami arasinda yakin iligki
vardir.

Genelde yapragin yaslanmasi kloroplastlarin parcalanmasi ile
ayni anda (es zamanli) olmaktadir.

Yapragin yaslanma5| sirasinda kloroplastlarin yapisal degisiklige
ugradigl ve 'den sekle donuserek parcalandigi

belirtiimektedir.



Klorofilin Bozulmasi

Sonbaharda bitkilerin yaslanan yapraklarindaki klorofil miktarinin
azalmasindan bitki bunyesindeki
sorumludur.

Klorofilin yapisindaki bozulmaya bagli olarak yapraklar yesil
renklerini kaybetmeye ve renk gittikgce acilarak sari ve sarinin
tonlarina donusmeye baslar.

Klorofilin parcalanmasindaki ilk asama Klorofillid’e dontusmedir
(Klorofil ; ).

Bunu izleyen asamada ise klorofilin yapisinda bulunan
Magnezyum (Mg) enzimatik yolla ortadan kaldirilir ve bu asamada
Klorofillerin apoproteinler ile birlikte parcalanmasi bu sirada
olusmasi istenmeyen porfirinlerin  olusumunu engellemesi
sebebiyle bir denge unsuru olarak kabul edilmektedir



RNA'nin Pargalanmasi

RNA (ribonukleik asit) uzerine etkili enzim aktivitesinin
artmasi yapragin yaslanmaya basladiginin bir diger onemili
gostergesidir.

Enzim etkinligi ile RNA parcalanirken, parcalanma
urunlerinin  yani sira purin ve pirimidine bagli azot

Diger yandan yaslanmayla iligkili olarak glutamin sentetaz
enzimi araciligi ile glutamin olusturulmakta ve glutamine
bagli azot formu da yine



DISSAL ETMENLER

Bitkilerdeki yaslanma ISIK ve gibi faktorler
tarafindan da etkilenmektedir.

Bu konuya iligkin yapilmis calismalar uzun gun kosullarinda
dogal i1siklanmaya ek olarak saglanan yapay isiklanmanin

ortaya koymustur.

Diger yandan kok bélgesinde AZOT EKSIKLIGI,
KURAKLIK ve gibi olumsuz etmenlerin kokteki
yaslanmayi hizlandirici etki yaptigi ifade edilmektedir.



Sicakligin yaslanma Uzerine etkisi; yapraklardaki renk
degisimi ve buna bagl olarak yapragin govdeden ayrilmasi
seklinde de gorulebilmektedir.

Ornegin agacgsi suUs bitkilerinde sonbahar ddéneminde
yapraklardaki sararma bir olgude gunduz ve
arasindaki kosullarindan da
kaynaklanmaktadir.



Yaslanma Aninda Gorulen Diger Belirtiler

Bitkilerde yaslanma sirasinda ozellikle yapraklarda sararma
seklindeki renk degisimlerinin yani sira
de ortaya c¢ikabilmektedir.

Bitki yapraklarinda ortaya c¢ikan kirmizi ve buna yakin
tonlardaki bu tur renklenmeler veya
SIYANIDIN gibi siyanin iceren bilesikler nedeniyle
yapraklarda olusmaktadir.

Yasli yapraklarda siyaninli bilesiklerin olusumu,

ve gun isiginin da etkisiyle uyarilir.



Siyaninli bilesiklerin olusumuna ve N, S,
Mg, Fe, K, P, Mn gibi besin maddelerinin yapraklardan
govdeye tasinmasi da bir dereceye kadar etkili olmaktadir.

Bitki yapraklarinda olusmaya baslamasi
proteinlerin, nukleik asitlerin ve etkin bir sekilde
parcalanmaya basladiginin bir gostergesidir.

S0z konusu bu asamada C, H ve O iceren karotinoidlerin
parcalanmasi da mumkun olabillir.

Ancak sonbaharda bitki yapraklarinda gorulen sararmanin
temel nedeni; YASLlI PLASTIDLERDE KLOROFILIN
AZALMASI SONUCU YESIL RENGIN ACILMAYA
BASLAMASI VE SARI RENGE DONMESIDIR.



Bitkilerdeki  yashlik belirtileri  yapraklar disinda da
gorulebilir.

Hatta bazi bitki turlerinde bu belirtiler cok dikkat ¢ekicidir.

Ozellikle cicek tacinda bazi bitkilerde yaslanma belirtileri
cok carpict bir sekilde ortaya cikar ve bu kisa surede
gorulebilir.

Ornegin; 'da tac yapraklar ve cicekte yaslanma
belirtileri ortaya cikabilmektedir.



sekil 76. Tpomoea bitkisi cicedinde yaslanma  belirtilr.



Yapragin Yaslanma Fizyolojisi

Hormonlar ve buyume duzenleyiciler gibi bitki banyesinde yer
alan unsurlar YASLANMANIN KONTROL EDILMESINDE etkili
olabilmektedir.

Koparilan bir yapraga veya vejetatif bir bitki aksamina
SITOKININLER (kinetin, benziladenin, benzimidazol vb.) gibi
buyume  duzenleyiciler uygulandiginda YASLANMANIN
ONLENEBILDIGI ya da

belirlenmigtir.
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Sekil 14 Koparilan bitki yapragmmn yarisma kinetin, diger yarisina su uygulanmasi durumunda

protein azotu kapsaminda goriilen degisimler



Yapilan arastirmalarda; yaprak sapina (petiol) uygulanan bazi hormonlarin
dokulmeyi onledigi gorulmustar.

Sekil 7.5 Hormon uygulamasinin yaprak dékiilmesi tizerine etkisi.



Ozellikle OKSIN grubunda yer alan hormonlarin yaprak
dokulmesini ENGELLEYICI etki yaptigi belirlenirken,

uygulamasinin yonde etki yaptigi
saptanmistir.

Bitki gelisim diizenleyicilerden olan ABSISIK ASIT (ABA)
yine yapragin yaslanmasini ve dokulmesini ARTIRICI etki
yapan bir bilesiktir.

Bu hormon yaprak sapinda olusumunu
saglayarak etkili olmaktadir.

Ayrica bu hormon yaprak yuzeyindeki dokularin
bozulmasina ve yaslanmasina yol agmakta, bu etkiyl de
SITOKININ e gostererek

gerceklestirmektedir.



