Toplam Olasihik Prensibi

A1, Ao, ..., Ap karsilikli kapsamayan ve birlikte tamamlayan

olaylar kiimesi olsun:

AkAj:O K=+ j

LnJAJ:S Ise Zn:Pr[Aj]:l
j=1 j=1

B, S i¢inde herhangi bir olay ise

Pr{B] = Pr[BA,]+PI[BA,]+
.. +Pr[BA ]




Olaylarin Bagimsizhig:

Eger
PrlA,A,] = Pr[A,] Pr[A,]

Ise A;ve A,gibi iki olayin istatiksel olarak bagimsiz oldugu

sOylenir.



Sistem Giivenilirlik Hesaplamalari
Paralel Bagh Anahtarlar

> Sl
X y
> SZ
A, = {S,;bozulmasi}, Prf[A]=p, Pr[Af]=1-p=q
A, = {S, bozulmasi}, PrfA,] =p, Pr[Af]=1-p=q

F = {X ve y arasinda baglant1 yok} = A A,

Baglanti kopmasi olasiligt:

Pr[F] = PrlA,A,] = Pr[A,] Pr[A,] A, ve A,bagimsiz
= p2



Sistem Giivenilirlik Hesaplamalari
Seri Bagh Anahtarlar

A 4

Xx — S S, ——>y

Anahtar bozulmalarinin istatiksel olarak bagimsiz oldugu varsayiliyor;
bozulma acik devreye yol agar.
F = { X ve y arasinda baglanti yok } = A+ A,

Baglanti1 kopmasi olasiligt:
PriF] = Prf[A;+ A,] = PrfA,] + Pr[A,] — Pr[AA,]
= Pr[A,] + Pr[A,] — Pr[A,] Pr[A,] A,ve A,bagimsiz
=ptp—p*=2p—p’



Ornek:

Asagida gosterilen anahtar sebekesinde:

Sl S2
e o oo S,

X s, y
o
A, = {S, anahtarinin bozulmasi}, k=1,234  Pr[A,]=p
(a) x den y’ye baglant1 olmas1 olasiligini bulun.
F = {x ve y arasinda baglant1 yok} = (A, + A,)A;+A, olur

Bu durumda baglant1 kopmasi olasiligi
PriF] = Pri(A, + A))A; + A] = PrlAA; + ALA ] + PrlA,] = PrIA/ A A+ ALAA,]
= Pr[A,] + PrlAA;] + PrlAA;] — PrlAAA]
— PriAAA] = PrIAAA ]+ PIIA AAA,]
=p + 2p?-3p3+ p* seklinde bulunur
Baglanti olmasi olasiligi ise
Pr[baglanti var] =1 - Pr[F] =1 - p - 2p? + 3p3 - p*olur.



(b) Istenen olasilig1 p’nin fonksiyonu olarak hesaplayin:

Pr[baglant1 var] =1 - Pr[F] =1 -p - 2p2 + 3p3 - p4

P 1 — Pr[F]

0.1 0.8829

0.01 0.98980299
0.001 0.998998002999
0.0001 0.999899980003



Tekrarlanan Bagimsiz Denemeler
(Bernoulli Denemelert)

Rastgele deney, E, E; alt olaylarindan olusmaktadir,:
— Biitiin alt deneylerin 6rnek uzayi, S; olsun
— Alt deney olaylan karsilikli olarak bagimsizdir:
PrIAAA;. A, ] = PrlA]Pr[A,]Pr[A;]...Pr[A],
burada A, S; i¢inde bir olaydir
— E’nin 6rnek uzayi S=S,%S,x S,x ... xS, olur.



Sayma Metodlar: ve Olasihik

Olasiligin belirlenmesi

PIIA,]= A, olaymin ¢iktilarinin sayisi

Deneyin ¢iktilarinin sayisi
(6rnek uzayim eleman sayisi)

Carpim Kkural:
n ¢iktil1 bir deneyi ele alalim; r defa takrar edelim
Toplam ¢ikt1 sayis1 asagidaki sekilde bulunur

r

N' =nxnx---xn=n

genel durumda NS =nn,--n =]]n
olur. =



Ornek:
Bir zar1 4 kez arka arkaya atalim. Toplam ¢ikt1 sayis1

N, =666 6=6"=1296

Ornek:

29 harfli alfabemizle kag tane 5 hartli kelime yazilabilir? Harf tekrar1 olabilir ve
kelimeler anlamli olmak zorunda degil.

NZ° =29° =20.511.149

Ornek:
Bir kelime, bir say1, bir kelime kullanarak kag tane 3 karakterli degisken ismi
yazilabilir? (6rnek, A2C).

N =29-10 29



PERMUTASYONLAR (geri koymasiz ¢carpim)

N tane ayrik nesnenin i¢inden sirasina dikkat ederek r tane

nesne seciliyor
P'=n(n-)(n-2)---(n—r+1)

. n
(n=r)’

Ozel durum: r = n ise: Pnn = nl

10



Ornek:

Turkge alfabey1 kullanarak harfler tekrar kullanilmayacak
sekilde 5 harfli ka¢ tane kelime yazilabilir? Kelimeler anlamli

olmak zorunda degil.

=291 _ 2928272625 = 14,250,600

24

11



KOMBINASYONLAR (yerine koymasiz, sirasiz)

n tane ayrik nesnenin i¢inden sirasina dikkat edilmeyerek r

tane nesne seciliyor.

Cn_n(n—l)---(n—r+1)_ nt  (n
" or(r=)(r-2)---@ r!(n=r)! \r

Binom katsayisi “n den r tane”
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Ornek:
{a, b, c, d, e} gibi esit kapasiteye sahip 5 bilgisayar olsun.

* Permutasyonlar: Biri sunucu digeri grafik islemcisi olarak iki
bilgisayar secilsin. Bu durumda miimkiin se¢cimler nelerdir?

abba ac ca ad daae ea bccbbddbbeebcd dcce
ec de ed

ps—_ % =5.4=20 “ab # ba”

2 (5-2)!

* Kombinsyonlar: Her ikiside grafik islemcisi olarak calisacak iki
bilgisayar secilsin. Bu durumda miimkiin se¢imler nelerdir?:

abac ad ae bc bd be cd ce de

_ 5 _54

o =10 “ab = ba”
2A(5-2)! 2

13



Ornek:

5 tane masa listii bilgisayar alinmasi planlanmaktadir. Saticida istenen
konfigiirasyonda 10 ithal 15 tane yerli tiretim bilgisayar bulunmaktadir.

(@) Bu 25 bilgisayar i¢inden rastgele 5’inin se¢ildigi varsayimiyla
secilenlerden 3 tanesinin yerli tiretim olmasi olasilig1 nedir?
— Ornek uzay

S ={ n =25 bilgisayardan r =5 ‘li bir kombinasyon seg¢iliyor}

_ 251
N, = C2 -
51(25—5)!

— Istenen olay A = {secilen 5’ten tam 3 tanesinin yerli olmas1}

N, = CISCY 151 10!
31(15-3)! 21(10-2)!

— Segilenlerden 3’linlin yerli bilgisayar olma olasiligi

PI{A] = % =0.3854

S
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(b) Bu 25 bilgisayar i¢inden rastgele 5’inin se¢ildigi varsayimiyla
secilenlerden en azindan 1 tanesinin ithal olmasi olasiligl nedir??
— B = {segilen 5 bilgisayardan hi¢birinin ithal olmamasi} olay1 olsun

— Istenen olay C = {se¢ilen 5’ten bir ya da daha fazlasmin ithal olmasi}
— B¢=C, oldugundan Pr[C] = 1 — Pr[B] yazilabilir

15~10
prB] = e - &5 S0 - g o5652
N 25

S 5

Pr[C]=1—-Pr[B] =0.94348



Ornek:

Icinde 25 tane modem olan bir kutudaki modemlerden 5 tanesinin bozuk
oldugu biliniyor.
Bu kutudan rastgele 6 tane modem aliniyor ve test ediliyor.
Secilenlerden 2 tanesinin bozuk olma olasiligi nedir?
— Ornek uzay: S = { n = 25 bilgisayardan r = 6 ‘11 bir kombinasyon
seciliyor}
— Olay: A = {secilen 6 taneden 2 tanesi bozuk}
— S’deki ¢ikt1 sayisi:

25 25!

N = = Giz5—6),

— se¢ilen 6 modemden 2 tanesinin bozuk (kutudaki 5 bozuk
modemden 2 sinin alinmis olmasi) ve 4 tanesinin saglam
(saglam olan 20 modemden 4 {iniin alinmis olmas1) olayina
bakiyoruz.
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— A olayinin ¢iktilarinin sayisti:

51 20!
21(5-2)1 41(20—4)!

N, =CSC2 =
— Secilen 6 modemden 2 tanesinin bozuk olmasi olasilig::

5 20
Pr[A] = EA — C2(§54

S 5

~(0.2736
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