2-ORGANIK GUBRELER

Organik  gubreler; Dbitkisel ve kokenli
materyallerden olusmus gubrelerdir, bu kapsamda

BUYUKBAS, KUCUKBAS ve KANATLI HAYVANLARIN
ve Ik akla gelenlerdir.

Bunlarin disinda;
Yesil gubreler

organik gubreler siniflamasina
giren materyallerdir



Organik gubreler sahip olduklari ozellikler nedeniyle
gubrelerdir ve tarim
topraklarinin  FIZIKSEL, KIMYASAL ve

ozellikleri Uzerine onemli ve olumlu etki yaparlar

Cevre Dbilincinin  giderek yayginlasip  gelismesiyle
gunumuzde organik gubrelere olan

Son vyillarda gelismis cesitli ulkelerde asiri bir ilgi
gosterilmekte ve tarimsal savasim ilaci kullanilmadan
organik gubrelerle uretilmis urunler daha yuksek fiyatlara
pazarlanabilmektedir.



Tarimda basarili olmanin EN ONEMLI KOSULU topraklarin
ve ELDEN
GELDIGINCE ARTIRMAKTIR

Bu nedenle GUBRE DEGERINI YITIRMEDEN her tirll
tarim topraklarina
uygulanmasinin saglanmasi

Organik gubrelerin basinda yer alan AHIR GUBRESININ
tarim digi tuketiimesi ya da ziyan edilmesi

Bundan baska her turlu ve HAYVANSAL
materyalin OLGUNLASTIRILIP ORGANIK GUBREYE
DONUSTURULDUKTEN SONRA tarim topraklarina
verilmesi saglanmalidir



Bu durum ozellikle CEVRE acisindan da buyuk onem
tasimaktadir

BASTA ORGANIK MADDE YETERSIZLIGI OLMAK
UZERE KIRLENME, YORGUNLUK GIBI CESITLI
NEDENLERDEN  DOLAYlI TARIM  TOPRAKLARI
VERIMLERINI YITIRDIKCE...



AHIR GUBRESI

Ahir gubresi buylUkbas ve kugukbas
hayvanlarin  digkilari  ile  ahirda
hayvanlarin altina serilen yatakliktan
olusur

Ahir gubresi gerek
bitkilerinden yarar saglanincaya
gerekse kimyasal gubreler piyasaya
surulene kadar tarimda kullanilan ANA
GUBRE olmustur

Ahir gubresi bir yandan topragin
yapisint  olumlu etkilerken diger
yandan da bitkiler icin gerekli besin
maddelerini saglayarak urin miktari
Uzerine etki yapar

Ahir gubresi topragin su tutma
kapasitesini artirir, bu durum ozellikle
AZ YAGIS ALAN bélgeler icin oldukga
onemlidir







Cizelge 2-1, Aran miktararda uygulanan ahir gilresini topragin su tutma ka-
pasitesi dizerine etkisi(Gericke 1944)

Uyguianan ahir gibresi | Su tutma kapastes Oransal deger
ikt ton ha S
0 313 10
10 335 107
20 343 109
4 366 116

M



Cielge 2-2 A bres uygulamasinin topraktak su miktan Gzerine et

Topraktaki su miktan %
Toprak suyu Argibrest | Ahrglbrest | Qransafarky
Uyguianmamss | uygulanms
Tarla kapasttes K 2 148
Yarayish su 144 166 152
S0lma noktas 4 B2 15




Ahir gubresi topragin su gecirgenligini olumlu
yonde etkiler

Ahir gubresi suyun yuzey akisi olarak
akmasina, buharlasmasina ve tarima elverigli
topraklarin tagsinmasina engel olmaktadir

Bu durum

Ahir gubresi topragin zamaninda tava|
gelmesini ve daha iyi islenmesini saglar

Ahir glbresi toprak isisinin bitki gelisimi icin
uygun duruma getirir é



Ahir gubresi hafif alkali tepkimeye sahip oldugundan
ozellikle asit tepkimeli topraklarda pH'nin duzenlenmesine
yardimcl olur

Ahir  gubresi organik yapisi nedeniyle toprak
havalanmasina uygun etki yapar, besin maddelerinin
yarayigliligini artirir, yararli mikroorganizmalarin sayisi ve
etkinliklerini yukseltir







Ahir gubresinin icerigi degiskendir ve icerik cesitli
etmenlere bagl olarak farklilik gosterebilir

a. Hayvanin cinsi
b. Hayvanin yasi

c. Yedirilen yemin miktari ve besin degeri
d. Hayvanin gordugu is

e.Kullanilan yatakligin cinsi ve miktari

f. Gubredeki kati diski-sivi diskl orani

g. Ahirin durumu
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Gizelge 2-3. Degisik hayvan giibrelerinin besin elementi icerikleri
(Follett ve ark. 1981)

Besin élementi, % kuru madde

Gubre N P K
Sigir gubresi 2.0 1.0 2.0
(1.0)* (0.5) (1.0)

At glbresi 1.7 0.3 1.5
(1.0) (0.2) (0.9)

Koyun gUbresi 4.0 0.6 2.9
(1.0) (0.2) (0.7)

Domuz glbresi 2.0 0.6 1.5
(1.0) (0.3) (0.8)

Tavuk gubresij** 3.9 2.1 1.8
_ (1.0) (0.5) (0.5)

* Parantezigerisindeki rakamlar N = 1.0 oldugu zaman P ve K'un oransal
degerlerini gostermektedir
** Kovanci ve ark. (1989)



Cizelge 2-4. Dediik kokenli ve farki siirelerde bekletilmis tavuk gibrelerinin icerikleri (inal ve ark. 1996)*

T ey O Y1

Glibrenin
kokeni

1. Yumurta tavugu
2, Etlik pilic
3. Bildircin

4. Kafesli sistem tavugu

5.tk il

Giibrenin

bekletilme slresi
15gtin
12y
 hafta
2yl

Taze

pH

6.6
6.8
6.0
76

6.4

Nem, | OM, [ N, [ P | K | Ca [ Mg [Na| Fe | Cu | Mn | In o
% [ % 1% [% %] % | % |%|mgkg'| mgke' | mgke' | mgkg"
95 | 419 |36 15| 18] 36| 30|02 864 | 32 88 | 540 | 7
103 | 447 |49 113134 03|16 (06| 1152 | 42 606 | 612 | 51
96 [ 529 5213130 06|14 (02| 5472 | 2 382 | 498 | 6
82| 297 |22(19]26127|42 03| 6368 | 78 622 | 574 | B
94 | 344 [ 461440 04 15 |05( 2076 | 56 532 | 460 | 4
—J—“__—_—___

* Cizelge kisaltilarak tarafimizdan yeniden diizenlenmistir




Konuya iliskin  yapimis Dbir arastirmada; koylu
iIsletmelerinden alinan ahir gubresine gore Ziraat Fakultesi
ahirlarindan alinan gubre orneklerinde N, P,O; ve K,O
miktarlar ortalama olarak sirasiyla % 41, % 53 ve % 113
daha fazla bulunmustur

Ahir gubresi icerdigi mikro elementler nedeniyle de deger
tasimakta ve onemli duzeyde Zn, Mn, B ve Cu icermektedir




Cizelge 2-5., Ahir glibresi 6rneklerinin kimi Gzellikleri (Kacar 1962)*

84 Koylii Isletmesinden Alinan Ahir Giibrelerinde

SU, pH SiOz, Organik N, 0 PzOs, Kzo, CaO, CN
% % | mad, % % % %

Ortalama | 7893 |7.62 11535 {7780 |1.17 {088 [083 1039 |27:
Encok |84.23 |848 12950 |8558 [1.88 {224 175 |[150 |43:1
Enaz 7051 |662 | 875 |6248 {072 (036 [031 [0.09 |20:1

A.U. Ziraat Fakiiltesi Ahirndan Alinan 24 Ahir Giibresinde

Ortalama | 8296 {7.68 [10.08 {8415 |1.65 (135 |1.77 (027 |24
Encok 8520 {825 [14.63 (8765 (231179 |233 |054 |31
Enaz  [80.83 [7.36 | 585 {7930 120 {068 [136 |0.08 |19

* Analiz sonuglan kuru madde ilkesine gre verilmistir




Cizelge 2-6. Ahir glibresinin mikro element icerigi
(Simpson 1991)

Mikro elementler Miktar, g ton

Mangan (Mn)
Cinko  (Zn)
Bor (B) 10-15
Bakir  (Cu) 10-12
Molibden (Mo) 04-0.7
Kobalt (Co)




Gubreye karistirilan yataklhigin cins ve miktari da cesitli
yonlerden onem tasir

Yataklik;

-Sivi digklyr absorbe ederek kaybolmasini onler

-Icerdigi organik madde ve besin maddelerini glibreye verir
-NH;'un kaybolmasini onler

-Gubrenin kullaniimasini kolaylastirir

Yapilan bir arastirmada yatakligin inek gubresinden N
kaybini azalttigi belirlenmistir

Ahir gubresinde bulunan besin maddelerinin bir bolumu
suda ¢ozunebilir formdadir



Clzelge 2-7, Dedisk hayvanlara it fataKlk iceren lbrelern organik madde i
bitk besin elementlrinn suda czinebime oranian, % (Tisdale ve

Nelson 1956)
Hapvanincini | Organik
madde
A 5
St inekler ]
Koyun /

Azot

33
30
42

Fosfor

3
30
8

Potasyum

76
]
97




Ahir gubresindeki fosfor kimyasal gubrelerdekine oranla
cok daha yararlidir

Kimyasal gubrelerdeki fosfordan yararlanma orani ortalama

_lken

Organik bir gubrenin gercek degerini belitmede C/N
oraninin bilinmesi buyuk onem tasir

Genelde tarlaya ekimden kisa bir sure once uygulanacak
ahir gubresinin C/N orani 25/1 veya buna yakin sinirlarda
olmasi istenir

Bu sinirlarin ustundeyse ya ekimden ¢ok once uygulanmali
ya da azotlu gubre takviyesi yapilarak uygulanmalidir



Ahir gubresinin topragin ozellikleri uzerine olumlu etkilerinin
yani sira bunyesindeki besin maddeleri nedeniyle urun
uzerine de olumlu etkiler yapabildigi arastirmalarla
kanitlanmistir

Ayrica ahir gubresinin _vardir
ve bunun temel nedeni ahir gubresinde bulunan besin
maddelerinin  bir kisminin organik formda olmasi,
mineralizasyon sonucu zamanla Inorganik formlara
donusmesidir

Konuya iliskin cesitli arastirmalarda (Kutuk ve Topcuoglu
1997, Taban ve ark. 2004) ahir gubresi veya benzer
organik gubre uygulamalarinin degisik urunlerde ozellikle
kontrole gore belirgin bir artis sagladigi, kimyasal
gubrelerle karsilastirildiginda ise bazi kosullarda kimyasal
gubre uygulamalarina yakin sonuclar elde edilmesini
sagladigi belirlenmistir



Cizelge 2-9. Dekara 4 ton hesabiyla verilen ahir guibresinin bugday ve
arpada tiriin miktan izerine etkileri (Russell 1951)*

Bugday, kg ha" Arpa, kg ha'

Glibresiz 1490 1140

Ahir glibres! uygulanmastyla
libresize gore Uriin artigl, %

1.Yi 55 91
2. Yl 32 76
3.V 30 61
4.Yi 26 44

* Cizelge kisaltilarak alinmigtir



(izelge 2-10, Toprags uyqulanan organik qibrelerdek organik azotun
mineralizasyonu (Havlin ve ark. 2005).

Organik Gilore Oraanik azotun minerailzasy

1.y
Svi ahir gubres i
Kati ahir gibres 25

Kompost il

12
12
b

eralizasyon m
L\

iktar %

3y

b
b

3



AHIR GUBRESININ OLGUNLASTIRILMASI

Ahirda hayvanlardan ciktiktan sonra bir sure yiginlar
olusturacak sekilde toplanan diskida gegcen zamanla birlikte
mikroorganizmalarin etkinlikleri sonucu aerob (havali) ve
anaerob (havasiz) olgunlasma olusur

Baslangicta gevsek haldeki diski yigininda yeterli havanin
bulunmasi nedeniyle havali olgunlasma olusur ve sicaklik

Kisa surede 'a kadar yukselir

Bu kosullarda digkidaki organik bilesikler cok kisa surede
SU, KARBONDIOKSIT ve AMONYAGA dénustirtlir




Diski yigininda oksijenin havali olgunlasma sirasinda
tuketilmesi ve ortamda giderek karbondioksit miktarinin
artmasi nedeniyle giderek havasiz ortam olusmaya baslar
ve bu kosullarda belirli mikroorganizmalar tarafindan
havasiz olgunlasma gerceklestiriimeye baslanir

Havali kosullarda olgunlasan gibre HAFIF ALKALI 6zellik
tasir

Havasiz olgunlagsma daha yavas ilerleyen ve sicakligin cok
fazla yukselmedigi bir olgunlastirma bicimidir ve burada
amonyak olusmaz, azotlu bilesiklerin bir bolumu kotu
kokulu maddelere donusur, olusan gubre ozellik tasir

Hayvanlardan cikan diskida bulunan azotlu, karbonhidratl
bilesikler ile mineral maddeler mikroorganizmalarin etkisi
sonucunda degisiklige ugrar



Taze hayvan diskisinda . URE, HAZMOLAMAZ PROTEIN ve
MIKROBIYEL DOKULAR seklinde bulunur

2NH, . 2NO, + 2H,0 + 4H
Nitrosomonas
Nitrobakter

2NO, . 2NO, .2NO . N,O ‘N,




Hayvan diskilarindaki HAZMOLAMAZ PROTEIN genelde ileri
derecede parcalanmaya dayaniklidir

Bununla birlikte bazi  mikroorganizmalar bu bilesikleri
parcalayabilir ve bu bilesiklerin bir bolumu, meydana gelen

amonyak ve donusurken, bir boliumu
de mikrobiyel proteine donusur

Mikrobiyel proteinlerin parcalanmasi sonucu da kotu kokulu

SKOTOL, INDOL, , ve
olusur
Amonifikasyon:
+H,0 . NH;+R-OH+Enerji
mikroorganizmalar
(havall ve havasiz) H,O

NH,* OH"



Goruldugu gibi hayvan diskilarinin bekletiimesi sirasinda
dogal yollardan basta azot olmak uzere onemli miktarlarda
besin maddeleri kaybolmakta, dikkat edilmediginde bu
miktarlar cok daha fazla duzeylere ¢ikabilmektedir

Yapilan bir arastirmada (Kacar 1962) 9 ay sureyle acikta
bekletilen ahir gubresinde azotun % 56.9, potasyumun %
45.2 ve oraninda kayba ugradigi
belirlenmistir

Ahir giibresinde fazla miktarda SELULOZ, HEMISELULOZ
ve LIGNIN gibi mikrobiyolojik parcalanmaya dayanikli
maddeler bulunur

Ayrica vyataklik olarak kullanilan sap, saman gibi
materyaller de seluloz ve hemiselulozun yani sira kolay

parcalanabilen SEKER, NISASTA ve PROTEINLERI
icerirler



(lzelge 2-12. Ankara linde kiyli kosullannda 3,6 ve 9 ay sure le acikta

Toplam agirlik
N
i

0

birak

——rd

an ahir gibresinde yitme, % (Kacar 1962}

A gibresinin agikta bekletiime suresi _

3ay

396
351
174
248

b ay
%
423

31
319

Qay

7.
5.9
384
45.2

" |ongankmade 517 N4 8|




Iste glibrenin bekletilimesi sirasinda ile PROTEININ
birlesmesi sonucu adi verilen LIGNO-PROTEINAT
KOMPLEKSI de olusur

Havasiz kosullardaki olgunlasma surecinde hayvan
digskilarindaki bilesiklerin parcalanmasi c¢cok yavas ve
parcalanma Urtinleri de ayriml olup , HIDROJEN,
ASETIK ASIT, , SUT ASITLERI'dir

Parcalanma urunleri asit tepkimelidir ve bu yuzden olusan
gubre asit karakterli olur, amonyak ve kuru madde kaybi
havali kosullara oranla biraz daha azdir



Taze hayvan diskisinda fosfor ORGANIK ve
formlarda bulunur

Digkilarin

organik fosfor bilesikleri bitkiye daha yararli olan
Inorganik bilesiklere donusur ve AMONYUM FOSFATLAR
le MONO KALSIYUM FOSFATLAR bu bilesiklerin en
onemlileridir

Taze hayvan digkisindaki potasyumun buyuk bir bolumu
SUDA (;OZUNEBILIR (Inorganik) formdadir bununla
birlikte suda ¢cozunmez formda olanlar olgunlasma aninda
suda ¢cozunebilir forma donusurler

Taze digkidaki P, K, Ca ve Mg'un hi¢ biri azot gibi
seklinde kaybolmazlar, ancak sonucu kayip soz
konusu olabilir



KAYIPLAR??




AHIR GUBRESINDE YITME (KAYIP)
Ahirda ya da ahirdan c¢iktiktan sonra gereken Ozen
gosteriimezse ve yeterli onlemler alinmazsa tarlaya
tasinmadan c¢cok once ahir gubresi

Ahir gibresinde bulunan ORGANIK MADDE ve CESITLI
BESIN MADDELERI cesitli yollarla yiter

Ahir gubresinde bulunan toplam besin maddelerinin
yarisinin bulundugu yitmesi...

Gevsek yiginlar halinde dis etkilere acik ve kucuk yiginlar
halinde birakilan digskilardan onemli besin maddelerinin
ylkanmayla, gaz halinde ucgarak yitmesi ve
ylkanma ya da _ hidrat
/ _ ve GUBRE DEGERININ %
50 KAYBEDILMESI...



Ozellikle pH 7’den fazla oldugunda ve sicaklik yiksek
oldugunda ONEMLI ORANDA NH, YITMESI...

NH; yitmesinin ortam (sicaklik, nem, kuruma) ve iklim
sartlari (yagis, ruzgar, gunes) nedeniyle ileri boyutlara
ulasmasi...

Karbon hidratlarin pargalanmasi ve sonucunda CO, agiga
cikmasi nedeniyle organik maddenin yitmesi ve hacimde
veya agirlikta azalma gorulmesi...



