
FOSFORLU G¦BRELER 

Fosforlu g¿brelerin ¿retimi HAM (KAYA) FOSFATLARDAKĶ 
fosforun BĶTKĶYE YARAYIķLI hale dºn¿ĸt¿r¿lmesi ilkesine 
dayanēr 

 

 -Yaĸ Yºntem (asitlerle iĸleme sokma) 

 -Kuru Yºntem (sēcaklēkla iĸleme sokma) 

 

 

Suda ­ºz¿nebilir P2O5 

Sitratta ­ºz¿nebilir P2O5 

Sitratta ­ºz¿nmez P2O5 

Yararlanēlabilir P2O5 

Toplam P2O5 

 







A. Fosforlu G¿brelerin Hammaddeleri 

Ham Fosfat 

T¿m fosforlu g¿brelerin ANA MATERYALĶ yani 

HAMMADDESĶ ham fosfatlardēr 

 

D¿nyaôda yaygēn olarak bulunan fosfat yataklarēnda asal 

fosfat minerali FRANKOLĶTôTĶR 

 

Ham fosfatlardaki fosfor d¿zeyleri aynē olmayēp farklēlēklar 

gºstermektedir 

 

 -% 31-34 P2O5: ¿st¿n niteliklidirler ve doĵrudan 

 kullanēlabilirler 

 -%15-30 P2O5: yakma yºntemiyle fosforlu g¿bre 

 ¿retilebilir  

 -<% 15 P2O5: ­eĸitli iĸlemlerden sonra kullanēlabilirler  



¦lkemizde ham fosfat yataklarē bulunmaktadēr ve EN 
¥NEMLĶLERĶ G¿neydoĵu Anadolu Bºlgesiônde ĸu 3 
yºrede yoĵunlaĸmēĸtēr 

 

 -Mardin-Mazēdaĵē Yºresi 

 -Bingºl-Bitlis Yºresi 

 -Aĸaĵē Fērat Alt Yºresiôdir 

 

T¿rkiyeôdeki ham fosfatlarēn P2O5 i­erikleri genelde 
d¿ĸ¿kt¿r (%5-15, Mardin-Mazēdaĵē) ve bunlarēn fosforlu 
g¿bre ¿retiminde kullanēlabilmeleri i­in zenginleĸtirilmeleri 
gerekmektedir 

 

Ancak bu ekonomik olmadēĵēndan ¿lkemizde fosforlu g¿bre 
¿retiminde kullanēlan ham fosfatlar DIķ ¦LKELERDEN 
saĵlanmaktadēr 



D¿nyaôdaki ham fosfat yataklarēnēn % 80ôi DENĶZSEL TĶP 
SEDĶMENT K¥KENLĶ % 20ôsi ise MAGNETĶT TĶP APATĶT 
kºkenlidir 

 

Fas, ¦rd¿n, Togo, Rusya ve Ķsrail d¿nya ham fosfat 
satēĸēnēn % 75ôini ger­ekleĸtirmektedir 

 

Fosforik asit 

Fosforlu g¿bre ¿retiminde kullanēlan bir diĵer ºnemli 
hammadde olup sulama suyuna karēĸtērēlarak (ºzellikle sera 
yetiĸtiriciliĵinde) doĵrudan da kullanēlabilir 

 

 Triple s¿perfosfat 

 Amonyum fosfat 

 Kompoze g¿brelerin ¿retimlerinde fosforik asit 
kullanēlmaktadēr  





S¿per Fosforik Asit 

Y¿ksek ēsēlē fērēnlarda elde edilen ve konsantre bir asittir, 

yapēsēndaki fosforun yarēdan fazlasē PĶROFOSFAT (P2O7) 

ĸeklindedir 

 

Fērēnlarda yakma yºntemiyle elde edilen s¿per fosforik asit 

% 76 P2O5 i­erir 

 

S¿per fosforik asit ºzellikle sēvē g¿brelerin ¿retilmesinde 

kullanēlmaktadēr 

 

Polifosfat i­eriĵinin y¿ksek olmasē nedeniyle konsantre 

fosforlu g¿bre ¿retilmesine olanak saĵlayabilen bir 

hammaddedir 



ASĶTLERLE ĶķLEME SOKULMA SONUCU ¦RETĶLEN 

FOSFORLU G¦BRELER 

S¿per Fosfat 

S¿per fosfat g¿bresi HAM FOSFATLARIN S¦LF¦RĶK ASĶT  ile 

eĸit miktarda gravimetrik olarak reaksiyona sokulmasē sonucu 

elde edilmektedir 

Ca10(PO4)6F2+7H2SO4+3H2O      3CaH4(PO4)2H2O+7CaSO4+2HF 

               Monokalsiyum fosfat 

S¿per fosfat g¿bresi % 14 ile % 20 arasēnda deĵiĸen miktarlarda 

YARAYIķLI P2O5 i­erir 

 

Tepkime sonucu oluĸan s¿per fosfat ºzel aletlerle depoya aktarēlēr 

ve tepkimenin tamamlanabilmesi i­in yaklaĸēk 30  g¿n bekletilir 

 

S¿per fosfat fosfor dēĸēnda KALSĶYUM ve K¦K¦RT de i­eren bir 

g¿bredir 



Y¿r¿rl¿kteki standartlara gºre (TS 566) s¿per fosfat TOZ 
ve GRAN¦LE olarak iki tipe ayrēlmaktadēr 

 

S¿per fosfat g¿bresi suda ­ºz¿nebilir P2O5 miktarē 
yºn¿nden; 

 -% 14-16ôlēk 

 -% 16-18ôlik 

 -%18-20ôlik olmak ¿zere ¿­ farklē i­erikte ¿retilebilir 

 

Bu g¿brede; NEM MĶKTARI % 10ôDAN AZ OLMALI, 

          TOPLAM SERBEST ASĶTLĶK % 3ôTEN AZ 
          OLMALIDIR 

 

Toz s¿per fosfatēn T¦M¦ 6.5 mmôlik elekten ge­ebilmeli ve 
gran¿le olarak ¿retilmiĸ g¿brenin de en az % 95ôi 1-4.5 mm 
tane b¿y¿kl¿ĵ¿nde olmalēdēr (TSE 1976)  



Triple S¿per Fosfat 

Bu g¿bre ºĵ¿t¿lm¿ĸ (0.149 mm veya 100 mesh) HAM 

FOSFATLARIN FOSFORĶK ASĶT (H3PO4, % 54ôl¿k) ile iĸleme 

sokulmasē sonucunda ¿retilmektedir 

 

Ca10(PO4)6F2+14H3PO4+10H2O               10CaH4(PO4)2.H2O+2HF 

                                                                   Monokalsiyum fosfat 

Triple s¿per fosfat g¿bresi s¿per fosfata oranla yaklaĸēk 3 KAT 

daha fazla (% 40-50) P2O5 i­eren bir g¿bredir 

 

Triple fosfat g¿bresinde genellikle K¦K¦RT BULUNMAZ  

 

Eĵer g¿bre k¿k¿rt i­eriyorsa; yaĸ yºnteme gºre ¿retilmiĸ ve uygun 

saflēkta olmayan FOSFORĶK ASĶTĶN ¿retimde kullanēlmēĸ 

olmasēndan kaynaklanabilir   



Deĵiĸik fabrikalar tarafēndan ¿retilmiĸ triple s¿per fosfatēn 
i­eriĵinde farklēlēklar olabilmektedir ve bunun temel nedeni 
¿retimde kullanēlan HAM FOSFATIN ¥ZELLĶĴĶ ile FOSFORĶK 
ASĶTĶN SAFLIK DERECESĶDĶR 

 

Bu g¿bre s¿per fosfata gºre taĸēma, iĸ­ilik vb maliyetler yºn¿nden 
daha EKONOMĶKTĶR ve DAHA FAZLA FOSFOR 
Ķ¢ERMEKTEDĶR 

 

S¿per fosfatlarēn ¿retiminde ham fosfatta bulunan FLORôun ¿­te 
biri ASĶTLEķTĶRME AķAMASINDA SĶLĶSYUM TETRA FLORĶT 
ĸeklinde buharlaĸēr ve bu insan-hayvan-­evre saĵlēĵē a­ēsēndan 
¥NEMLĶ BĶR TEHLĶKEDĶR!!! 

 

Bu nedenle ¿retim sērasēnda gaz halinde a­ēĵa ­ēkan FLORôun 
doĵrudan atmosfere karēĸmasē ºnlenmeli, su ile reaksiyona 
sokulup FLOROSĶLĶSĶLĶK ASĶT oluĸturulduktan sonra KĶRE¢ ile 
N¥TRALĶZE edilip ­ºz¿nmez KALSĶYUM FLORĶT oluĸturulmalēdēr 



Standardēna gºre (TS 566) triple s¿per fosfatēn TOZ ve 

GRAN¦LE olmak ¿zere iki tipi vardēr 

 

Gran¿lasyonda en ­ok kullanēlan yºntem SU BUHARI 

karēĸtērēlarak ¥ZEL GRAN¦LAT¥RLERDE g¿breyi taneli 

hale getirmek daha sonra kurutma ve eleme yapēlarak 

gran¿lasyon prosesini tamamlamaktēr 

 

Son yēllarda s¿per fosfat g¿brelerinin GRAN¦LE olarak 

¿retilmesi aĵērlēklē olarak tercih edilmektedir 

 

Gran¿l olarak ¿retilen s¿per fosfatlarēn toz olanlara gºre 

bazē ¿st¿nl¿kleri vardēr: 

 

-Gran¿l yapē nedeniyle depolanma sērasēnda kesekleĸme 

ve katēlaĸma daha alt d¿zeylerde olur 



-Nem i­eriĵinin daha az olmasē nedeniyle gran¿le s¿per 

fosfattaki P2O5 miktarē % olarak daha fazladēr 

-Gran¿le s¿per fosfatēn uygulanmasē ve tarlaya d¿zg¿n 

olarak verilmesi daha kolaydēr 

-Toprakla deĵinim oranē gran¿le s¿per fosfatta toz s¿per 

fosfata gºre daha az olduĵundan FOSFOR FĶKSASYONU  

DAHA AZDIR 

 

Triple s¿per fosfat g¿breleri suda ­ºz¿nebilir P2O5 i­eriĵi 

yºn¿nden; 

 -% 40-42ôlik 

 -% 42-44ôl¿k*** 

 -% 44-46ôlēk 

 -% 46-48ôlik 

 -% 48-50ôlik olmak ¿zere 5 deĵiĸik t¿re sahiptir 



Triple s¿per fosfat g¿bresinde NEM MĶKTARI % 5ôTEN AZ 
OLMALI, SERBEST ASĶTLĶK ĶSE % 4.5ôten AZ OLMALIDIR 

 

Amonyak Karēĸtērēlmēĸ S¿per Fosfatlar 

 Fabrikasyon aĸamasēnda S¦PER FOSFATA AMONYAK 
karēĸtērēlmasēyla elde edilirler ve bu ĸekilde ¿retilen g¿brelerde 
azot olduk­a ucuza gelmektedir 

 

Ancak fabrikalardaki amonyak karēĸtērma iĸlemi sērasēnda ¢OK 
DĶKKATLĶ OLUNMALIDIR!!! 

 

¢¿nk¿ bu ayarlama iyi yapēlmadēĵē takdirde s¿per fosfatlarda suda 
kolay ­ºz¿n¿r formdaki MONO KALSĶYUM FOSFAT, suda az 
­ºz¿n¿r DĶKALSĶYUM FOSFATA hatta TRĶKALSĶYUM FOSFATA 
dºn¿ĸebilir 

 

Amonyak karēĸtērēlmēĸ s¿per fosfatlar ¥ZELLĶKLE ¢OK YILLIK 
BĶTKĶLER  ¿zerine etkili g¿brelerdir 


