KALSIYUMLU, MAGNEZYUMLU VE KUKURTLU
GUBRELER

Kalsiyumlu Gubreler

Kalsiyumlu gubreler; kalsiyumun ya da kalsiyum ile

magnezyumun ,
KARBONATLARI veya SILIKATLAR dir

Gubredeki kalsiyuma veya magnezyuma bagl anyonlar
ASIT  TEPKIMELI  topraklardaki HIDROJEN ve
ALUMINYUM aktivitesinin AZALMASINDA onemli gorevler
yaparlar ve bu sayede pH'yi yukseltirler

Aslinda pek c¢cok kimyasal gubrenin yapisinda
kicumsenmeyecek oranda kalsiyum bulunmaktadir



Gizelge 3-21. Kimi kimyasal glbrelerin kalsiyum
icerikleri (Mehring 1948)

Gubreler Ca, %

Kalsiyum nitrat 19.4
Kirecli amonyum nitrat 8.2

Kalsiyum siyanamid 38.5
Jips 22.3
Ham fosfat 33.
Normal stiperfosfat - 19.6
Tripl siperfosfat




Kalsiyumlu gubre olarak nitelenebilecek en onemli
materyaller sunlardir:

CaCo, + Isi . CaO + CO,

Kalsiyum Hidroksit (Ca(OH),

Kalsiyum Karbonat (CaCO,)

Dogadaki yataklardan “Acik Isleme” yontemiyle elde
olunmaktadir



Magnezyumlu Gubreler

Magnezyumlu gubre olarak en cok kullanilan materyaller
asagidaki cizelgede belirtilmistir

Gizelge 3-22. Magnezyumlu glibreler

Dolomit, CaMg(COs),
Epsom tuzu, MgS0,..7H,0 3.8
Kiserit, MgSQ..H,0 17.5
Potasyum-Magnezyum siilfat, K,504.2MgSO,4 11
Magnezya, MgO 55
Magnezit, MgCO; 27
Magnezyum nitrat, Mg(NOs), 16
Magnezyum klorir, MgCl,.10H,0
Sentetik kileyt




Tarim alanlarina magnezyum genellikle KARBONAT,
OKSIT veya seklinde uygulanmaktadir

Asit tepkimeli topraklarda DOLOMITin kullaniimasi
ozellikle istenir ve bu oldukga yararhdir

Karisik gubrelere dolomit katilmak suretiyle:

a) Cok ucuz bir sekilde magnezyumun topraga
verilmesi saglanmis olur

b) Karisimin fizyolojik asitligi azaltilir
c) Karisimin fiziksel durumu duzeltilir

d) Katki maddesi olarak kuma gore daha fazla yarar
saglanir



dolomite oranla ¢ozunurlugu daha fazla
olan bir gubredir...

Kiserit'in ise cozunurligld magnezyum sulfata gore daha
dusuktar

Magnezyum oksit deniz suyundan da uretilebilen bir
gubredir ve karisik gubrelere % 1 oraninda katilabilir



Kukurtlu Gubreler

Cogu bitkinin fosfor kadar kukurt gereksinimi oldugu halde

uzunca bir sure Kkokurtlu gubrelere pek fazla onem

verilmemistir cunku cesitli gubrelerde bulunan kukurt bir
sekilde topraga ulasmistir

Cizelge 3-23. Cesitli gubre materyallerinin kGkart igerikleri

Matervyal Kimvyasal formuala S, %%
Alominyum sudlfat Al2SO4.18H20 14.4
Amonyum fosfat (MAP) NH.H2PO4s 2.2
Amonyum fosfat-satfat NHaH2PO4. (NH1) 2 HPO4+{NH4)250. 15.5
Amonyum nitrat-sGlfat NHJNO3.(NH1)250. 5
Amonyum polisulfit NH4Sx 45
Amonyum sulfat {NH4)2S0O., 242
Amonyum sulfat-nitrat {NH4)2SO4.NHJNO= 121
Amonyum tiyosulfat (NH4}25203 43 .3
Bakir saifat CuSO4.5H20 2.8
Cinko suifat ZNSOa.HO 17.8
Demir amonyum sulfat Fe{NH1)2(S0us)2 16
Demir sulfat FeS0.. HO 18.8
Jips (susuz) CasSQOa 23.5
Jips {sulu) CasSQa.2H:0 18.6
Kiserit MgSOas.H20O 23
Kobalt sulfat CoSOa.7H20O 11.4
Magnezyum sulfat MgSOa 30
Magnezyum sidlfat (Epsom tuzu) MgSOL.7H20O 13
Mangan sualfat MNSOL..4H20 14.5
Potasyum-magnezyum sdlfat (Langbaynit) K250..2MgSOs 22
Potasyum sulfat K250a 17.6
Superfosfat, konsantre - 1.5
Superfosfat, normal - 13.9
superfosfat, % 20 normal, amonyak kanstinlmas - 12.0
Thomas fosfat - 3
Ore-jips kansturnilmus 4CO(NH32)2 + CaSO, 14.8
Ure-kukiart kanstinlmis CO(NH2)2 + S 10
‘Ure-sulfiurik asit kansunlmss CO{NH2)> + H2504 9-18




Ayrica yagislarla, fosil yakitlarin kullaniimasiyla, endustriyel
etkinlikler sonucu ve tarimsal savasim ilaclariyla her yil
dikkate deger miktarlarda KUKURT topraga girmektedir

Kukurtlu gubreler ve gesitli materyaller aslinda gunumuzde
ALKALIN TOPRAKLARDA (pH=7.5) pH'nin dugurulmesi ve
ALKALI TOPRAKLARIN ISLAH EDILMESINDE
kullaniimaktadir

Kukurtlu gubreleri 3 grup altinda toplamak olanaklidir

b) Sulfat seklinde kukurt iceren gubreler

c) Diger formlar (tiyosulfat, bisulfat, polisulfat)
seklinde kukurt iceren gubreler

Kikurt gereksiniminin tarim alanlarinda karsilanmasi igin
kukurdid SULFAT seklinde iceren gubreler yaygin olarak
kullaniimaktadir



MIKRO ELEMENT GUBRELERI

Demirli Gubreler

Toprak ve bitkilerin demir gereksinimlerinin
karsilanmasinda en uygulanan ve

demir bilesikleri gizelgede gosterilmistir

Cizelge 3-25. Demir igeren bilesikler ve demir igerikleri

Bilesigin adi FormulG Fe (g kg '}*
| Inorganik bilesikler
Ferro suifat FeSO4.7H0C 190
Ferri sulfat Fex(504)3.4H,0 230 i
Ferro oksit FeO 770
Ferri oksit Fe,Os; 690
Ferro amonyum fosfat Fe{NH4 }PO4.HO 290 |
Ferro amonyum sulfat {(NH4):504.FeS04.6H,0 140
Demir frits - 200-400
Demir amonyum polifosfat | Fe(NH4)H PO 220
Organik bilesikler I
Demir kileytler Na Fe EDTA 50-140
Na Fe HEDTA 50-90
Na Fe EDDHA 60 |
Na Fe DTPA 100
mir lignosdudlfonat - 50-80
SDemir poliflavonoid - 90-100
2Demir metoksifenilpropan | Fe MMP 50 I

aklasik degerlerdir



Genel olarak demir eksikliklert,
a) Topraga
b) Puskurtulerek bitkilere

c) Sulama sularina karistirilarak uygulanmak
suretiyle giderilmektedir

TOPRAGA UYGULANMASI
cogu kez beklenen etkiyi GOSTERMEYEBILIR ¢Unku
yarayisli demir kisa surede guc¢ vyararlanilabilir ya da
yararlanilamaz formlara donusebilir

Demirli gubrelerin puskurtulerek bitkilere uygulanmasi
cesitli Ustunluklere sahiptir

a) Toprak ile demir arasindaki karmasik tepkimeler onlenir

b) Demirin kok yoresinde tasinmasi icin sulamaya gerek
yoktur



c) Etki ¢ok daha kisa surede gorulur
d) Daha ekonomiktir

Bunun vyani sira demirli gubrelerin  puskurtulerek
verilmesinin c¢esitli sakincalari da vardir

a) Toksik etki riskinin olmasi

c) Puskurtmenin birkac kez yapilmasina gereksinim
duyulabilmesi

ORGANIK  YAPILI demir kleytlerin  puskirtilerek
uygulanmalari topraga uygulanmalarina gore genelde
tercih edilmektedir



Ayrica DEMIR KLEYTLERIN sulama suyuna karistirilarak
uygulanmasi da basariyla gerceklestirimekte ve olumiu
sonuclar elde edilmektedir



Manganli Gubreler
Topraklarda mangan eksikligini gidermede mangan iceren

ve yapili bilesikler gunumuzde
kullaniimaktadir

Cizelge 3-26. Mangan iceren bilesikler ve mangan icerikleri

Inorganik bilesikler
Mangan frits - 100-350
Mangan klorgir MnCl; 170
Mangan oksit MnO 400
Mangan oksisiilfat - 280
Mangan stilfat MnSO 230-280

Organik bilesikler |
Mangan kileyt Na:Mn EDTA 50-120
Mangan lignostilfonat - 50
Mangan poliflavonoid - 50-70

%
* Yaklagik degerlerdir |



=N FAZLA  kullanilan  manganli

gubrelerdendir ve topraga ya da puskurtulerek bitkilere
basariyla uygulanabilir

Mangan Kkleytler de puskurtmeyle uygulanabilir ancak
topraga uygulandiginda mangan sulfat kadar etkili degildir



Borlu Gubreler

Topraklarin ve Dbitkilerin gereksinimlerini karsilamada en
cok kullanilan borlu bilesikler cizelgede belirtiimistir

Gizelge 3-27. Bor iceren bilesikler ve bor icerikleri

Bilesigin ad Kimyasal formaii
Bor frits - 20-60
Boraks Na;8407.10H,0 110
Borik asit H;80; 170
Kolemanit Ca,840,1.5H,0 100
Sodyum pentaborat NazB14016.10H,0 180
Sodyum tetraborat;
Borat-45 - Na;B,0,.5H,0 140
Borat-65 Na,B,0; 200
Solubor N&28407.5H20+N82810016.1 OH,O 200



Solubor disindaki diger borlu bilesikler dogrudan topraga
verilebildigi gibi puskurtulerek bitkilere de uygulanabilir

BORAKS ve SODYUM TETRABORAT en cok bilinen ve
kullanilan bilesikler olup bunu SODYUM PENTABORAT ve
SOLUBOR izlemektedir



Cinkolu Gubreler

Cinkolu gubreler icerisinde cinko sulfat cozunurlugu yuksek
olmasi ve kolay bulunabilmesi nedeniyle

Gizelge 3-28. Cinko igeren bilesikler ve cinko igerikleri

rBiIesigm adi Kimyasal formald Zn{g kg™
o inorganik bilesikler
Bazik ¢inko sulfat ZnSO,.4Zn(0OH), 550
Cinko amonyak kompleksi  Zn-NH; 100
Cinko frits s 100-300
. | Ginko karbonat ZnCO; 520-560
k| Cinko klorur ZnCl, 480-500
1Ginko nitrat Zn(N©O3),.6H,0 220
Ginko oksisulfat ZInNO+ZnSO, 400-550
B | Cinko oksit ZnO 500-800
Cinko sulfat heptahidrat ZnS04.7H,0 230
¢ | Cinko slfat monohidrat  ZnSO,.H,0 360
:-5 Organik bilesikler
=4 Cinko kileyt Na.Zn EDTA 140
’ % Cinko kileyt NaZn HEDTA S0
E

Cinko kileyt NaZn NTA 90
LCinko lignosulfonat -

Cinko poliflavonoid -~




Organik cinko bilesikleri icinde le cinko
lignosulfonat ve cinko poliflavonoid’in - kullanimi  daha
fazladir

Inorganik ¢inko bilesiklerine gore



Bakirli Gubreler

Bakir sulfat suda cozunurlugu yuksek olan, ucuz ve kolay
bulunan bir bilesiktir ancak kolay nem cekmesi nedeniyle
MAKRO  ELEMENTLERI ICEREN  GUBRELERLE

karigtirilarak uygulanmasi

Bakir kleytler ile bakir lignosulfonat ve bakir flavonoidler de
bakir noksanliginin  giderilmesinde  yaygin  olarak
kullanilmaya baglanmistir

Yapilan arastirmalar bakir eksikliginin giderilmesinde
iInorganik bilesiklere oranla organik bakir bilesiklerinin 6 kat
daha etkili oldugunu ortaya koymustur



Cizelge 3-29. Bakir iceren bilegikler ve bakir icerikleri

Bilesigin ad Kimyasal formiili Culgkg')
Inorganik bilesikler
Bakr {11) klortr Cudl, 470
Bakir {1} oksit Cu;0 890
Bakir (1) oksit Cu0 750
Bakr () stilfat monohidrat  CuSO4H;0 350
Bakir (Il) stlfat pentahidrat  CuS04,5H,0 250
Bazik bakir (1) silfat CuS50,.3Cu{OH), 130-530
Organik bilegikler
Bakir kileyt Na,Cu EDTA 130
Bakir kileyt NaCu HEDTA 90
Bakir lignosuifonat - 50-80
Bakir poliflavonoid - - 5070




Molibdenli Gubreler

Topraklarin ~ ve  bitkilerin  molibden gereksinimlerini
SODYUM MOLIBDAT ve AMONYUM

karsilamada
MOLIBDAT en cok kullanilan ve ¢dzinurlikleri yiiksek olan

bilesiklerdir

Cizelge 3-31. Molibden iceren bilesikler ve molibden icerikleri

Bilesigin adl
Amonyum molibdat
| Motibden frits
Molibden trioksit
Molibdik asit
Sodyum molibdat
| Molibden sulfiir

m

Kimyasal formiilii
(NH4)5M07024.4H20

MOO3
H2M004.H20
N62M004.2H20
MOSz

600

Mo (g kg™)
540
20-30
660
530
390




