APOMIKSIS

Doéllenme gergeklesmeden ve kromozom sayisi yariya inmeden Yumurta hiicresinden tohum
olusumudur. Vegetatif ¢ogalma yontemidir. Bahge bitkilerinin degisik kiiltiir veya yabani
tiirlerinde apomiksis goriiliir; Mango, Citrus, elma (Malus hupehensis), armut (Malus sieboldii),
cilek (Potentilla spp), sogan (Allium odorum), sarimsak (Allium tuberosum), Guayele’ de
apomiksisin degisik tiirleri goriilmektedir. Apomiktik tohumlarin pek ¢ogu Citrus (turunggiller)
haricinde polyploiddir.

Apomiksis vegetatif ¢ogaltmaya esdeger oldugundan doller tiniform ve ana bitki ile aymidir.
Ustiin 6zellikler sahip bir bitki apomiksis sayesinde bir gesit olusturmak icin yeterlidir. Cesitler
tiniform ve stabildir.

Melez azmanlig1 (heterosis) ve epistatik gen etkileri sabitlenebilir. Tohum {iiretiminde ¢esitler
arasindaki izolasyon mesafesi kisaltilabilir.
Turunggillerde 6rneginde oldugu gibi viriis enfeksiyonlar1 elimine edilebilir.

Ote yandan apomiksis 1slah¢1 agisinda yeni varyasyonlarin olusturulamamasi gibi bir soruna da
neden olmaktadir.

1- Gametofitik Apomiksis
a)- Diplospori:

Mayoza ugramamis megagamet hiicresinden (embriyo kesesi ana hiicresi) 2n yapisinda embriyo
kesesi olugsur ve i¢indeki yumurta hiicresi partenogenetik olarak embriyoya doniisiir.

b)- Apospori:

Nusellus veya integiimentlerdeki somatik hiicrelerden birisi farklilasarak embriyo kesesi (2n)
olusturur ve i¢indeki yumurta hiicresi partenogenetik olarak embriyoya doniisiir. Yumurta

disindaki hiicreler embriyoya doniisiirse apogamy denir.

2- Adventif (Nusellar) Embriyoni
Embriyo direk olarak sporofitik dokudan (nusellus ve integiiment) olusur. Ancak gametofit
(embriyo kesesi) olusumu s6z konusu degildir.

Partenogenesis: Cilek
Apogamy: Ceviz
Nusellar embriyoni: Turunggiller
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POLIEMBRIiYONIi

Bir cekirdekte birden fazla embriyo olusmasina poliembriyoni denir. iki degisik sekilde olusur.
1- Gametik poliembriyolar:
a)- Apomiktik (déllenme olmadan) poliembriyoni
- Partenogenesis
-Apogami

Apomiktik embriyolar haploid veya diploid olabilir. Diploid olanlarin yasama giicii
daha yiiksektir.

b)- Zigotik poliembriyoni
Yumurta hiicresi doéllenir ve zigotu meydana getirir. Ancak zigotoun gelismesi
esnasinda dallanma seklinde yeni embriyolar meydana gelir.

2- Nusellar —adventif poliembriyoni:
Diploid yapidaki nusellus hiicrelerinden veya bazen integiimentlerden embriyolar olusur.

Ozellikler
- Poliembriyoni Turuncgillerin Citrus, Fortunella ve Poncirus cinslerinde goriiliir.

- Genellikle ¢ekirdekte 2-3 (4) nusellar embriyo bulunur. Ancak Ponlan mandarininde bir
cekirdekte 48 embriyo olusabilmektedir.
- Ceside gore degismekle beraber %0-100 arasinda nusellar fidan iiretilebilir.
Uniform anag
Viriissiiz anag ve ¢esit (viriissiiz klon-kiiltiir ¢esidi)

- Nusellusdan olusan embriyolar zigotik embriyolara gore daha kuvvetli gelisme
egilimindedir. Fidanlikta zigotik embriyolar elimine edilir.

- Nusellar embriyo s6z konusu oldugunda melezleme giiclesmektedir. Poncirus trifoliata (iig
yaprakli) ile melezleme. F; de {i¢ yapraklilik dominant.

- Islahta monoembriyonik ¢esitler 6nemlidir. Boylece istenilen varyasyon zigotik embriyo ile
elde edilir.
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PARTENOKARPI

a)- Dollenme olmadan tohumsuz meyve tesekkiiliidiir.
Muz, Washington Navel, Ankara armudu
b)- Stenospermokarpi: Bazen dollenme gercgeklesir, ancak embriyo i¢ veya dis nedenlerden
dolay1 aborsiyona ugrar. Ancak meyve gelismeye devam eder.
Sultani Cekirdeksiz
Partenokarpi bir 1slah¢1 agisindan istenmeyen bir 6zelliktir. Ciinkii dollenme gerceklesmemekte
ve tohum elde edilememektedir. Bu nedenle istenen kombinasyonlar1 olusturabilmek
amaciyla partenokarpik ¢esitler melezleme calismalarinda ancak baba olarak
kullanilabilirler.
Yetistiriciler partenokarpiyi ister. Cilinkii meyve tiirlerinde tozlayiciya gerek kalmaz. Domates,
patlican gibi sebzelerde ise kisin diisiik sicakliklarda goriilen tozlanma ve déllenme sorunlari
nedeniyle yapilan 1sitma, hormon veya bambus aris1 uygulamalarina gerek kalmaz.

Ote yandan tohumsuz meyve olusumu daha cok tiiketiciler agisindan tercih edilmektedir.

KISIRLIKLAR

Tanim:

Kisirlik, a) esey organlarindaki morfolojik noksanliklar veya yetersizlikler, b) genetik, veya
sitoplazmik nedenlerle normal esey hiicrelerinin (gametlerin) olusmamasi, bu nedenle délleme
ve dollenme yeteneginden veya her ikisinden birden yoksun kalma veya bazi bitkilerde embriyo
ve endospermin gelismemesidir.

I- Morfolojik Kisirhiklar:

Esey organlarindaki yapi noksanliklari veya yetersizlikleri nedeniyle olusan kisirliklardir.
Genetik olarak kontrol edilebildigi gibi ¢evre kosullarinin etkisi altinda gecici olarak da ortaya
¢ikabilmektedir.



Morfolojik Kisirliklar

Esey organlanndaki yapl noksanhklan veya yetersizlikleri nedeniyle olusan
Kisirhktir

Omekler: Osmanh cilegi, sis elmalan, ahududu, J.Hale seftalisi ve Washington
Mavel| portakal

Erselik

Morfolajik Kisirhklar

e fenot f':"il-'.

Erselik Disi Erkek Esevsiz
Cicekler Cicekler Cicekler cicekler

Kalitsal vap MMFF
(genotipik yapi) MMFf mmFF MMt
MmFF mmF1 Mmil
MmFf

Fenotipik
giiriniim MF

Olumsuz ¢evre kosullar1 nedeniyle olusan morfolojik kisirhklar

Ciceklenme Oncesi sicak havalar:

Meyve agaclarinda 6zellikle sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinin (kayisi, kiraz, erik) ciceklerinde
steril digi organ olusumu goriilebilir. Stil kisa ve kii¢lik ovaryumlu olabilir ya da oviil dejenere
olabilir. Bunun orani bazi ¢esitlerde %50- %80’lere ¢ikabilir.



II- Genetik-sitoplazmik nedenlerle olusan kisirhklar

Genellikle Erkek Kisirligr seklinde goriiliir.

Bitkiler morfolojik yap1 nedeniyle dogal olarak kastre edilmis durumda bulunur.
Islahg¢ilar ve hibrit tohum iireticileri bu 6zelligi rahatlikla, kolaylikla ve giivenle kullanir.
dir.

Erkek kisirlig1 meydana gelis bigimine gore 3 farkli sekilde goriiliir.
a) Genetik erkek kisirligt
b) Sitoplazmik erkek kisirlig
c) Genetik-sitoplazmik erkek kisirlig

a) Genetik Erkek Kisirhig:

Biber , sogan, domates, fasulye, Arpa bugday, misir, pamuk, patates, piring, dari, soya fasulyesi,
tiitiin tiirlerinde goriiliir.

Hiicre ¢ekirdeginin i¢inde bulunan genlerin etkisiyle ortaya ¢ikar.

Normal anter ve polen gelisimi engellenir.

Genellikle tek bir gen ve resessif allel (ms) ile kontrol edilir.

Yeni erkek kisir bitkiler elde etmek icin kisir bitkinin normal heterozigot bitkilerle tozlanmasi
gerekir.

Genetik Erkek Kisirhiginin Aktariimasi

Mot Erkek kisirhk resesif (ms) geni ile kontrol edilmektedir.

Disi (Kusir) | Erkek (Normal) Sonug

MsMs

; Msms (%0100 normal)
{homozigot)

msms (resesif) X

Msmis Msms (%050 Normal)
(heterozigot) mismis (%30 Kisir)

Bir ¢eside genetik erkek kisirligini aktarmak geri melezleme ydntemiyle miimkiin
olabilmektedir.



Erkek kisirhigini kontrol eden gen bir baska gen ile bagliysa (linkage) ve bu gen ¢iceklenme
oncesinde morfolojik goriilebilir bir 6zelligi kontrol ediyorsa markor olarak kullanilabilir.
Dolayistyla erkek kisir olmayan bitkileri heniiz erken sathada ayiklamak olanagi bulunabilir.

Uygun bir tozlayici kullanarak erkek kisir domateslerden melez tohum elde etmek miimkiin gibi
goriinmekteyse de ticari anlamda bir {iretim oldukc¢a zordur. Fakat bu erkek kisir domatesler
1slah ve genetik calismalar icin {izerinde kolay calisilabilir degerli bir materyaldir. Ciinki
ozellikle kendine tozlanan tiirlerde kastrasyona gerek kalmamaktadir.

b) Sitoplazmik erkek kisirhgi

Ozellikle soganlarda goriiliir.
Kisirlik sitoplazmanin etkisi ile olusur ve belirli bir sitoplazmay1 igeren bitkiler erkek kisir olur.
Normal bitkiler ile tozlandiklarinda tohum olusturabilirler. Ancak olusan F X lerin hepsi erkek

kisir olur. Ciinkii sitioplazma anneden ge¢gmektedir.

Cigeklenme siireleri ve daha uzun olmakta ve ¢igekler dalda daha uzun siire canli kalmaktadir.
Bu durum ozellikle siis bitkilerinde 6nemli yarar saglar. Vegetatif kisimlari icin {retilen
bitkilerde melez tohum elde etmede bu kisirliktan yararlanilir. Ozellikle soganlarda, bir ¢eside
sitoplazmik erkek kisirligini aktarmak ancak devamli ve yeterli bir geriye melezleme ile
miimkiindiir.

SITOPLAZMIK ERKEK KISIRLIGI
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¢) Sitoplazmik-genetik erkek kisirhg:

Hem c¢ekirdek hem de sitoplazmada bulunan genlerin interaksiyonu sonucunda erkek kisirligi
olusur. Sitoplazma, genlerin homozigot resesif oldugu durumda etkisini gdstermektedir. Ilk defa
‘Italyan Red’ sogan ¢esidinde tek bir bitkinin tamamen erkek kisir olarak goriilmesiyle ortaya
¢cikmustir.

Soganlarda iki tip sitoplazma bulunur; Normal (F) ve Kisir (S). Cekirdekte R diizeltici geni
(Restorer) bulunur. Bu gen kisir sitoplazmanin  etkisini normal sitoplazmaya
doniistiirebilmektedir.

Erkek kisirligi, sitoplazma “S” tipinde ve ¢ekirdekte bulunan gen homozigot resesif (rrrr)
durumda ise ortaya ¢ikar.

Sitoplazmik-genetik erkek kisirliginin sitoplazmik erkek kisirligindan farki meydana gelen
dollerin mutlaka erkek kisir olmamalaridir.

Sitoplazmik-genetik erkek kisirliginin kalitim ilkeleri asagidaki sekilde gosterilmistir.

Anne Baba F
SHoplazme - Cekindek  Sitoplezma - Cekirdek 1

(FIS) rr %100 Kisir

8) {F/S) RR %100 Normal

(FI&) Rr 1:1 Kisir : Normal

(F): Sitoplazma norma

ACIKLAMALAR:

(S) rr erkek kisie bitkiler (F rr genalik yapisindaki bir bitkl e
tozlandiginda F,'ler erkek Kisir olur.

(S) mr oerkek kisir bitkiler (F/S) RR genetik yvamsindaki bir bitki ile
tezlandiginda F,'lerin tamami normal olur.

(S) m oerkek Kisir bitkiler) (F Rr genetik sindakl bir bitkl e
tozlandiinda F,'lerin yansi kisir, difer yans: nomal (1:1) olur,
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Sitoplazmik-genetik erkek kisirliginin kalitim ilkeleri

o0 O

Kisir Homozigot resesif
Normal

Kisir

Q "
Kisir Homozigot dominant
Normal > I

Q ' o
Kisir Homozigot dominantj
Normal
Kisir Heterozigot dominant Normal
Normal
Q " ‘ ;

Kisir Homozigot dominant Kisir
Normal




SUS BITKILERINDE KISIRLIK

Vejetatif olarak ¢ogaltilan siis bitkilerinin bir kismi parklarda, bahgelerde, sehir i¢i yollarda golge
agaci veya giizel ¢icekleri olan siis agaglar1 olarak kullanilmaktadir. Ancak bu agaclarda meyve

veya tohum olugmasi istenmez.

- Kiraz erik ve elmalarda yere veya kaldirima diiserek ezilen meyveler kirlenmeye neden
olur.

- Kayganlasan zemin nedeniyle istenmeyen kazalar yasanabilir.

- Insanlarin {izerine diisen meyveler kiyafetlerde lekelere neden olabilir

- Ceviz ve findik gibi riizgarla tozlanan tiirlerin ¢icek tozlari bazi insanlarda alerjik
reaksiyonlara neden olur.

- Kavak bitkilerinin ugusan pamuklari aslinda tohumdur. Allerjik olmasa da agiza- burna

ka¢cmakta ve rahatsizlik verir.

Bunun gibi diger siis bitkilerinde de kisir cicekleri olan g¢esitleri gelistirme imkanlari

arastirilmaktadir. Bu yollardan birisi gen transferidir. Yapilan bagarili ¢aligmalar bulunmaktadir.
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