Rastgele Degiskenin Donusumleri

Y = g(X) verildiginde X rastgele ise Y de rastgeledir.
* Amag f,(x) verildiginde f,(y) yi bulmaktir.

X —»

g()

—> Y

Y=g(X) and X=g1(Y)

e Sistem hafizasizdir:
baglidir.

(6rnek: Y =2X)

Y, sadece X in su andaki degerlerine

— @iris-¢ikas Iligkisi lineer ya da nonlineer olabilir.
— X =g 4(Y) nin tersi ¢ok degerli (multi-valued) olabilir.



Tek Degerli Durum

Transfer Karakteristigi

dy \

y | Y=g(X)

T

dx

— | —

Pr[y<Ysy+dy::Pr[x<X $x+dx]
f,(y) dy|=f, (x)]dx]

fY(Y>: L fx(x)
dy/dx

x=g(y)



Ornek:

Y = g(X) = 2X, ve X in oyf si asagidaki gibi olsun

1, 0<X <4 f (x)
fy(x)=14 »
0, diger
0 4
burada - 2, X=g7(Y)= lyolur s
dx 2 y //,Qv
Y nin oyf s1 su sekilde elde edilir: J
f, (y)= 1 f, (x
|dy/dx| . 0 4
x=g~(y)
f, (y)
1 1/8
—, 0<Y <8
{O diger



Grafik Gosterim:

Y =aX
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Ornek:

Y = g(X) = X+3, ve X in oyf si asagidaki gibi olsun

1 g<x<4 A
f (X)=14 1/4
0,

diger

dy

dx

Burada

=1 X=97(Y)=Y -3 0lur

N <

Y nin oyf s1 su sekilde elde edilir:

3

L= g oo 0
1 fY(Y)
=, 3<Y<7 14
=<4
0, diger 0
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Grafik Gosterim:
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Genelleme:

Y = g(X) = aX + b, ve girisin oyf si fy(x) verildiginde f,(y) bulma
1slemi.

Burada

ﬂ‘ =al, X =g7(Y) _Y=b o
dx a

Y =g(X) =aX+b

Transfer Karakteristigi

/ i

7 0 X
A

f fv_—bj
\d/d\ O =15 (a

fY (Y) —



Onemli Donusum

Y =aX +Db
1
f =— f
v (Y) |a|x(

y—bj
a

Ozel Durumlar

Y =aX

1
f,(y)=— f
v (Y) al

|

y

a

J

Y=X+b
f, (y)=f;(y-b)




Ornek:

fy(x) Gausyen bir oyf olsun:

1 (X—mx )2
f, (X)= > 2ok — 0 < X<
72'(7
buradan
((y—b)/a—mx 5 (y—(b+amy))’
0 E e
' | 2o, J2r|a|oy

Yani, f,(y) my =b + amy, oy = |a|ox olan bir Gausyen yogunluktur.
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Alternatif Metod: Kiimiilatif Dagilim Fonksiyonu Kullanimi

Ornek:

FY (Y) =Pr

=Pr

Buradan
d

f (V)=—F (y)=—F
v (Y) dy v (Y) ay

Y=aX +b

_X _ Vb

Y <y]=Pr

a

d

)

Y=aX+b

QD |



Ornek:

Yukaridaki problemi a < 0 i¢in tekrarlayalim

F, (y) =Pr[Y < y]:Pr[X > y;b

Buradan

fy (y) =dinY (y) =diy{1— Fy (y—_bﬂ - fy




Rastgele Degiskenin Fonksiyonu

Cok Dgerli Durum

Transfer Karakteristigi
L
y TJ = =g ()
dxl» — —> £X2 — 49)(3
X1 X2 X3

Priy <Y <y+dy]=Pr[x <X <x+dx]|+Pr[x, <X <x,+dx,]
+.. +Pr[x <X $x,+dx_ ]

y)ldyE £, (x)]dx O] et £ (x)

X=Xy

m

f, (y) = Z—dl 00| o,

k=
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. dy/\
: W
Ornek: T v=gx)

- +— dx

Y=g(X)= aX? a>0, —0< X < T %

X rastgele degiskeninin oyf si biliniyor. f,(y) yi bulun.
1

fY(y):\dy ] * Oleesion gy 1 Plearon
X1=911(Y)=—\/§ X1=921(Y)=+\/§
dy =|2ax| = 2,/ay

_ 1 _ Y Y
fY(y)_Z\/E fx( \[]"'fx[*' a) y>0
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Ornek:
r=g(x)= aX’” a>0
r.d. Y'1n ovt s1 biliniyorsa 7(y)=? \ i A
o r=g(X)
F.(y)=Pr[Y <y]|= Pr[a}{ < 1] - o
prl P exe f \F
a a
Buradan

10~ 40 () e £ )
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