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1. Dogal (primer-birincil) enerji kaynaklari

- Fosil enerjiler

- Nukleer enerijiler

- Kas enerjisi

- Yenilenebilir enerji kaynaklari
(glines, ruzgar, hidrolik, jeotermal, deniz, dalga,

biyokutle)

2. Kullanilabilir (sekonder-ikincil) enerji kaynaklari
(mekanik, 1s1, 151k, elektrik)
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Fosil enerji kaynaklari

Fosil yakitlar tekrar olusum dongiisii yiiz binlerce yil siiren bir bakima yenilenemeyen bir
enerjidir

Kat ﬁk(’jmijr, odun vb), sivi (akaryakit, petrol trinleri) ve gaz (dogal gaz, LPG vb) biciminde
yakitlardir.

icten ve distan yanmali motorlar, gaz tiirbinleri, sobalar, 1si kazanlari gibi dénustiriiciilerde
kullanilirlar. Yakit-yakacak

Enerji talebi; elektrik, Isinma ya da ulastirma amacl olsun, neredeyse tamamen fosil
yakitlarla (yani komir, petrol ve dogal gaz) saglanmaktadir.
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Nukleer eneriji

Nukleer santrallerde reaktor adi verilen
donustiricilerde 6nce Isi enerjisine sonra
da i1s1 kuvvet makinalari (buhar makinasi ve
tl'jrbing tarafindan mekanik enerjiye, en
sonra da jeneratorler tarafindan elektrik
enerjisine donustaralir.

Agir radyoaktif (Uranyum, plutonyum gibi)
atomlarin bir notronun ¢arpmasi ile daha
kiicik atomlara béliinmesi (fisyon -
Eargalanma - boliinme - bozunma) veya

afif radyoaktif atomlarin (hidrojen,
deuteryum, trityum) birleserek daha agir
atomlari olusturmasi (filizyon - birlesme —
bir araya gelme) sonucu ¢ok buyk bir
miktarda enerji aciga cikar. Bu enerjiye
niikleer enerji denir.

Nukleer reaktorlerde fisyon reaksiyonu ile
edilen enerji elektrige cevrilir. Glinesteki
reaksiyonlar ise flizyon reaksiyonudur. Bu
reaksiyonun yarattigi sicaklik fisyon
reaksiyonundakinden cok daha fazladir
(birkac milyon derece santigrad). Bu ylizden
bu smakhél kontrol edebilecek bir flizyon
reaktori hentz kurulamamistir.
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YENILENEBILIR ENERJI

* Yenilenebilir enerji, "doganin kendi evrimi icinde, bir sonraki
gun aynen mevcut olabilen enerji kaynagi!" olarak tanimlanir.

* Ulkemizde 10 Mayis 2005 tarihinde yurtrlige giren 5346 no’lu
“Yenilenebilir Enerji Kanunu” Glkemizin baslica yenilenebilir
enerji kaynaklarini; hidrolik, rlizgar, glines, jeotermal,
biyokutle, biyogaz, dalga, akinti enerjisi ve gel-git olarak
tanimlamaktadir

Green Cars that Poop Flowers

¥ Z )
9+ i - § artwork'© Nlexandru Carmocan
b &Y for Everything PR

ENERJi YONETiMI DERSI Prof. Dr. Ayten .
ONURBAS AVCIOGLU



* Jeotermal kaynak, kisaca yer
Isisi olup, yer kabugunun
cesitli derinliklerinde birikmis

Isinin meydana getirdigi, ..

kimyasallar iceren

akiskanlardan (sicak su ve o L
buhar) olusmaktadir. - /

* Jeotermal enerji teknolojileri, o \ e
jeotermal akiskanin yerytziine ”} j"ns«_f':u
dogrudan (dogal yolla) veya °‘;"‘;"‘/5g/s;m;; \T_c‘\.‘f",/ i 4
sondajlar aracilifiyla sicak su cennard S T iy
ve buhar seklinde ulagmas o o i~ Mot

temeline dayanmaktadir. Bu
sekilde, dogrudan isi enerjisi
elde edilebilecegi gibi, elektrik
enerjisi uretmek de mimkuin
olmaktadir
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Jeotermal akiskanin kullanim alanlari

oC | Jeotermal Akiskanm Enllamm Alanlan

180 |¥iksek konsantrasvon soliisyomonun buharlasmas:, amonsyum absompsivomn ile sofutma

170 | Hidrojen silfit volu ile agirsu eldes:, divatomutlenn kurumlmas:

160 |EKereste kurumulmasy, balik vb. viveceklenn kumtulmas:

150 |Baver = vintermyle alitminyum eldes:

140 | Ciftlik frinlenmn cabuk kumitnlmas: { konssrvecilikte )

130 | Seker endiistnsy, tuz eldes

120 | Temuz su eldesi. tuzlulok orammn arfinlmas:

110 | Cimento kumitulmas:

100 | Orzanik maddelen kumitma. { vosun, et, sebze vh. ) viin vikama ve kumtma

90 Balik kumtma

S0 Ev ve sera 1s1tma

70 [Sofuima

Wl Eimmes ve alur 1s1tma

50 | Mantar venstinme, balneolojik banvolar

40 | Toprak 1s1tma

3 | Yiizme havuzlan, fermantasyon, dammmma. saghk tesislen

20 |Bahk cifthklen,
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* Glines bitmeyen enerj1 kaynagi olarak kabul edilmektedir.
Ulkemiz, giinde 1 m? alana diisen giines enerjisi miktar1 4.10
kWh'lik 1111k ortalama degeri ile glinesten yararlanilabilen
kusakta yer almaktadir.

Giines enerjisinden yararlanmada en basit donistiirticiiler
kollektorlerdir. Bunlarin diiz ylizeyli olanlar1 taninda 1s1
enerjisi elde etmede kullanilirlar. Diiz yiizeyli kollektorlerin
tarimda kullanimina ornekler;

e tarimsal binalarin 1sitilmasi,

* hayvan barinaklarinin 1sitilmasi,

e tarim urunlerinin kurutulmasi,

* kullanma suyu 1sitilmasi olarak sayilabilir.
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DUz yuzeyli kolektorler
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ODAKLI KOLEKTORLER

gunesin yaydigi isinlarin ¢esitli yansitma teknikleriyle bir nokta veya ¢izgiye odaklanmasi gerekmektedir.
Bir toplayici (kolektor) yardimiyla yapilan islemde enerji kaynagi odaklanmakta ve boylece 3.000 °C’ye
kadar bir sicakliga ulasilabilmektedir
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A.B.D.'de Mojave cOlUnde kurulmus bir GUnes enerjisi santrali.
Kulenin Gevresine 1.818 toplayici yerlestirilmistir .
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Gulnes enerjisinin fotoelektrik donistimiinde kullanilan fotovoltaik piller,
glines enerjisini dogr daag_{leﬁlﬁ; rljg“ener1|5|ne ceviren dizeneklerdir.
Fazla elektron bulunanin-tipiyai riiletken ile fazla bogluk bulunan p-
tipi yariiletken yan ‘g ¥an.tek Birkristal meydana
getirmesivefazla-€lektronlarin bo
meydana gelir.

S10 Antirefleks tabaka

Kontak ucu

n - Silisyum

P - Silisyum
\

\

Al -Tabaka
Giines pillerinin Luyaulama | alanlar1; kirsal bélgelerin elektrifikasyonu, zirai

uygulamalar (siit, gitdaRkorunmasi), haberlesme cihazlari, uyar1 ve sinyalizasyon

sistemleri, meteoroloji aletleriz\parksvsintoxelbaxin. aydinlatmasi, su pompalanmas1 ve
kiiciik tip el aletleridir. ONURBAS AVCIOGLU




Glines pillerle sulama sisteminin baslica bilesenleri, pompa, pompayi calistiran
elektrik motoru ile motora elektrik enerijisi temin eden fotovoltaik elemanlarin
olusturdugu fotovoltaik jeneratérdur.
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Sulama amacli dizenlenmis gunes pilleri
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* Hareket halindeki havanin
tasidigi kinetik enerjidir. Her
yerde bulunmasi tstunlugu,
yogunlugunun az olmasi ise
olumsuzlugudur. Bu enerjinin
mekanik enerjiye
donusturacualeri ktgtk gucli ve
basit ruzgar ¢arklari ile daha
buyuk ve gelismis ruzgar
turbinleridir. Rizgar carklariile
elde edilen mekanik enerjiler
kiictk 6lcekli su pompalarinda
vb. kullanilabilir. Ruzgar
turbinleri ile elde edilen
mekanik enerji cogunlukla
elektrik enerjisine
donusturulerek kullanilir ya da
sebekeye verilir.
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1 Temel 2 Kule 3 Gévde 4 Kanatlar 5 Pervane Gobegi 6 Donustirici (Trafo
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Hidrolik eneriji

* Akarsu enerjisi de kiicuk ve
basit su ¢arklari ve
geligtirilmi% blyuk gluclt su
turbinleri ile mekanik
enerljiye donustaralar. Su
carklari ile elde edilen
mekanik enerjiden ya suyun
yUkseltilerek istenilen yere
iletilmesinde ya da degirmen
vb. isletmede yararlanilir. Su
turbinleri ile elde edilen
mekanik enerji,
jeneratorlerle elektrik
enerjisine ve donusturulerek
elektrik sebekesine iletilir.
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Hidroelektrik santral

Elektrik ureten ve turbin
tarafindan gewrilen jenerator

Akan suyun kanatlanina
¢arpmas: sonucunda donen
i bin

Baraj golune sahip hidr olik
santrallarn yan kesit gorunugu
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Gel-git enerjisi

* Gel-git (med-cezir) hareketinin
temelinde; agirlikli olarak ayin (% 68) ve
Gunesin (% 32), dinyayi ¢cekim
kuvvetiyle cekmesi yatmaktadir. Bu
cekim kuvveti sonucunda, okyanus veya
denizlerdeki su seviyesi yukselerek sahil
iclerine dogru hareket etmekte,
ardindan da alcalarak geri cekilmektedir.
Gunde iki kez, sureli ve zamani 6nceden
bilinen bir sekilde tekrarlanan bu
harekete “gel-git” adi verilmektedir.

* Gelgit hareketinden enerji Uretimi icin
en elverisli alanlar, kiyilardaki koy veya
kérfez (halic) tiri yapilar olmaktadir. Bu
alanlar, gelgit sonucu olusan su
seviyesindeki kabarmayi yukseltmekte;
boylece, daha buyiuk miktarda enerji
dretimi mimkuin olmaktadir

(CIMCT Ltd 2003
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Dalga enerjisi

Genel olarak dalga; atmosferdeki hava hareketleri sonucunda ortaya ¢ikan riizgarlarin, deniz veya okyanus
yiizeyindeki siirtiinmesi sonucu su seviyesini kabartmasiyla olugsmaktadir. Riizgarlarin meydana gelmesinin
nedeni, glines 1sinlari ve onun ortaya c¢ikardigl iIsinma sonucu oldugundan, dalga olusumunun da ana kaynagi
“Gunes” olmaktadir. Bu yonuyle dalgalar, agirhikh olarak “Ay” kaynakli olan gelgitlerden ayrilmaktadir.

Dalgalardan eneriji Gretilmesi konusunda yapilan ¢alismalar, genel olarak, elektrik enerjisi Gzerinde
yogunlasmaktadir.

Su hiicrelerine alinan dalgalar hiicre icinde hareket ederken, hiicrede bulunan hava sikistirilarak mekanik enerji
elde edilmektedir. Bu yapinin isleyisi, klasik bir tulumba sistemine (emme-basma) benzemekle birlikte, mekanik
enerjinin elektrik enerjisine doniisiim islemini tiirbinler saglamaktadir
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* Biyokiitle biyolojik kdokenli, fosil olmayan organik madde kutlesidir.

* Bitkilerin ve canli organizmalarin kokeni olarak ortaya cikan biyokutle,
genelde glines enerjisini fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel
organizmalar olarak adlandirilir.

* Ana bilesenleri, karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel veya hayvansal
kokenli tiim dogal maddeler biyokiitle enerji kaynagi, bu kaynaklardan
elde edilen enerji ise biyokUltle enerjisi olarak tanimlanir. Diger bir
ifadeyle, yuzyillik periyottan daha kisa surede yenilenebilen, karada ve
suda yetisen bitkiler, hayvan artiklari, besin endustrisi ve orman
urunleri ile kentsel atiklari iceren tum organik maddeler olarak
tanimlanabilir
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Gizelge 1 4. Biyokiile hammaddelen ve dmekler (Anonm 2006c)

Sektar Tip Ornek
Ormanlzr Hizh bityiiven agaglar [ségit, kavak, ckaliptiis
Ormancabk | Oman van iirinlen Odun bloklar, talzs vb.
Kuru ignpselillozik enent bitkilen | Otsu bitkider (miskanus, kamizlar vb)
T zgh tohumlu bitkiler (kangla. sova, avgigest vb)
T agh, seketl ve nizastah Seketlt bitkiler (3eker pancan, tath sorgum)
Tarm ener)i bitkiler Nigastzh bithiler (mmisw, bugday, patates)
Tarmzal arhldar 5ap, saman, budamaz arhklzn
Hayvan znklan T az ve ki dizka
Enditstrivel edun arildan tzlag vb.
Sanayi Sanayi zhklan Kzon sanayt znklan
Kuru igneselillozik maddeler Pak ve bahge arblan (vapraklar vb)
Odun pargaciklan
Atk Crganik: atklar Organik beledive znklan
Eryelopk olarak parcalanzbilen landfll znldan
ve landfill gan (g6p gaz)
Kanalizazvon camur
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Cizelge 1.7, Termokimyasal ve bivokimyasal proses smiflandmilmas: (Arslan vd.

Donisim prosesi | Teknik coziimler | Son urinler
Buhar

T zkma Proses 15151
Elektrik enerjist
Buhar
Termokimyasal | Gazlagtima Proses 15131
prosesler Elektrik enerjisi
Takat gam metan
Odun kdmitril
Pirgli Bivokam

T zkat gam

Fiziksel islemler-
Pelet, briket

Bivokimvasal Etanel
Sulama suyu

Eompost

Bivogaz

m‘mMm by T. McCracken
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 Slaytlar, tumuyle yukarida belirtilen ders kitabindan yararlanilarak
hazirlanmistir. Slaytlarda yer alan yazili ve gorsel bilgilere iligkin
kaynaklara bu ders kitabinin kaynaklar b6limunden ulasilabilir.



