Cevresel mikrobiyoloji



karanlik
= madde

elektromanyetik dalgalar ile etkilesime girmeyen,
varligi yalniz diger maddeler uzerindeki kutle cekimsel
etkisi ile belirlenebilen maddeler.
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metagenomik sekanslama stratejileri

1- amplikon sekanslama (16S rDNA)




sekanslama hatalarni
birlestirme (assebly) sirasinda kimera olusumu
turler arasinda 16 s rDNA lokusu aktarimi

toksonlar --?--> biyolojik fonksiyon

1b- marker gen sekanslama

fakl lokuslarin cesitliligi cozumleme gucu farkli
yeni / fazla iraksanmis turlerde hangi gen?
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2- tum metagenom sekanslama
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rDNA, ozgun marker genler
kucuk veritabani
cok hizli...
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binning - verini akumule edilmesi
- %GC, tetramer frekansi gibi bir kriter ile gruplanmasi
ya da,
- elde edilen herbir sekansin bir OTU'e atanmasi
ya da,

- fragmentlerin toparlanmasi
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assembly - birlestirme

SEEEEE ¢ T e

ITTCCGGAGAGGGAGCCTGAGAAATGGCTACCACATCCACGGAGAGG

GCCTGAGAAATGGCTACCACATC

CCACATCCACGGAGAGG

ayni genom ait (?) kolineer okumalarin
devamli tek bir dizi olusturacak sekilde
birlestirilmesi -> KONTIGler



Tum parcalar tek bir
herseyi yerli yerine ¢
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Bircok bireyin parcal:

Tum genler / genomlar basariyla |
kKimera gen / genomlar da
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Tum parcalar tek bir genomdan geliyor olsaydi,
—ee— herseyi yerli yerine oturtma ¢ok kolay olacakti.

—...onnBIrcok bireyin parcalari birbirine uyumlu olabilir

Tum genler / genomlar basariyla birestirilebilecegi gibi
kKimera gen / genomlar da olusturulabilir.
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Birlestirme once yaplilirsa
daha basarili binning yapilabilir.

Binning once yapilirsa
daha basarili birlestirme
elde edilebilir...



Biyolojik fonksiyon cikarimi protein 5
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(annotation)

metagenom

- gen fragmentlerinin yakalanmasi
- protein ailesi siniflandirmasi

homoloji:
nukleotid sekansi << protein sekansi

- de novo gen bulma algoritmalari
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@ Gene Ontology Consortium

Sistem biyolojisi veritabanlari
- verinin zenginlestiriimesi
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Mevcut veritabanlari ile...

Kalturu yapilabilen mikroorganizmalarda bile:
- putative protein nnnnnn

- unknown protein XxXxXxxxX



Handelsman, J., Rondon, M.R., Brady, S.F.,
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4} Cut DNA with restriction

— ’ — 4 enzyme
{L (+ BAC)

Clone DNA in to BAC vector

Transform E. coli

Screen transformants

Chemistry & Biology
Handedsman, |.. Rondon, MR, Brady, 5.F.. Clardy, |. Goodman, FLM., 1998. Molecular biokegical access to the chemistry of
unknown soll microbes: anew frontier for natural products. Chemistry & Biology 5, R245-R249, dol:10.1016/51074-5521(98)90108-9
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dogal (mono)kulturu

etkilesimler yapilamayanlar sentetik...
Tl monoculture in nature
—- = |"H"* |f ‘ l
In co-culture : . 5
co-culture in co-culture




mikrofluidik kanallar

membranlar

damlaciklar
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e © o Jel icine gomulu hucreler

cells in droplets with gaseous
substance exchange

. . gaz degisimi
- yvan yana jel dilimleri
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yan yana jel dilimleri

H il = \ kuyucuklar

3y to the next level. journal of The Royal Society Interface 11, 20140065, doi:10.1098/rsif.2014.0065




0.03um por capli polikarbonat membranlar
arasinda deniz suyu sedimenti orneklerinin
inkibasyonu

HFE |
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Kaeberlein, T., Lewis, K., Epstein, 5.5., 2002. Isolating “Uncultivable™ Microorganisms in Pure Culture in a Simulated b



Februgry  Mareh

in Pure Culture in a Simulated Natural Environment. Science 296, 1127-1129. doi:10.1126/science. 1070633



Ledford, H., 2015. Promising antibiotic discovered in microbial "dark matter.”
Mature. doi:10.1038/nature.2015.16675



Deniz suyu

ichip  diffusion chamber  Pafr dish chip diffysion chamber  Pold digh

Nichols, D., Cahoon, N., Trakhtenberg, E.M., Pham, L., Mehta, A., Belanger, A., Kanigan, T., Lewis, K.,
Epstein, 5.5., 2010. Use of Ichip for High-Throughput In Situ Cultivation of "Uncultivable” Microbial
Species. Appl. Environ. Microbiol. 76, 2445-2450. doi:10.1128/AEM.01754-09



beta-proteobacteria,
Eleftheria terrae

lipid Il - peptidoglikan
lipid Ill - lipoteikoik asit
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