Karbonhidratlar

Moleluller ve genel 6zellikleri



Karbonhidrat grubundaki molekdillerin genel 6zellikleri

« Karbonhidratlar, kimyasal olarak polihidroksi aldehit veya ketondurlar
» C,H,O iceren bilesikler hidroliz edildiklerinde aldehit veya keton bilesikleri aciga ¢ikar.
» Bu siniftaki cogu madde i¢in minimum C : H: O orani 1: 2 : 1 seklindedir

« Karbonhidratlarin yapilarinda ya aldehit ya da keton bir karbonil grubu; hem primer alkol
yapisinda hem sekonder alkol yapisinda iki veya daha fazla sayida hidroksil gruplar
bulunur.

 genel formulleri (CH,0), seklinde yazilsa da bazi karbonhidratlar bu formulle genellenemezler.
» Karbonhidratlar yapilarinda azot(N), fosfor (P) veya kukurt (S) bulunabilir

« Karbonhidratlar, genellikle tG¢ buyuk sinifa ayrilarak incelenirler: 1) Monosakkaritler. 2)
Disakkaritler. 3) Polisakkaritler.



Monosakkaritler

(basit sekerler)

Monosakkaritler renksiz ve kristal halde katidirlar
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Dihidroksiaseton  disindaki  tim
monosakkaritler bir ya da daha fazla
asimetrik (kiral) karbon atomu
icerirler ve boylece optik olarak aktif
izomerik formlari olusur
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* D-Glukoz, piran halkasina benzeyen halkali yapida, hafif¢e farkh optik 6zellikleri olan, a-D-Glukopiranoz ve B-
D-Glukopiranoz diye adlandirilan iki farkli forma sahiptir:

Piran o-D-Glukopiranoz p-D-Glukopiranoz

* D-Fruktoz, furan halkasina benzeyen halkali yapida, hafifce farkli optik 6zellikleri olan, a-D-Fruktofuranoz ve
B-D-Fruktofuranoz diye adlandirilan iki farkli forma sahiptir
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Organizmadaki 6nemli heksoz tirevleri

; H
* 1) Seker fosfatlari: Karbonhidratlarin sentezlerinde ve “\, /,*D |
metabolizmalarinda  ara  drinler,  ¢ogunlukla C H—C—OH
monosakkaritlerin  kendileri degil, fosforillenmis | . |
turevleridirler. H“?"UH (|:=0
* Seker fosfatlari, noétral pH'da genellikle stabildir H—C—O0OH H—C—0OH
(kararhdir) ve negatif yuk tasirlar; |
* yiksek derecede yikli molekiller olduklarindan H H
biyolojik membranlari, spesifik transport sistemi Gliseraldehit, Dihidroksiaseton,
olmaksizin gecemezler. bir aldotrioz bir ketotrioz
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2) Amino sekerler: Bir monosakkaritteki bir hidroksil grubunun bir amino
grubu ile yer degistirmesi sonucu olusmus bilesiklerdir.

* Glukozamin, galaktozamin ve mannozamin

CH,OH

[(Frn-Gluensamine

* Amino sekerler, eritromisin, karbomisin gibi bircok antibiyotigin yapisinda
bulunur;  vicutta  glikozaminoglikanlarin, glikoproteinlerin  ve
glikolipidlerin yapi taslaridirlar.



3) Deoksi sekerler: Bir
monosakkaritteki  bir  hidroksil
grubunun bir hidrojen ile vyer
degistirmesi  sonucu  olusmus
bilesiklerdir; iclerindeki oksijen
sayisi karbon sayisindan azdir

4) Aldonik asitler: Bir
monosakkaritin aldehit
karbonunun  karboksilik  aside
yukseltgenmesiyle olusan organik
asitlerdir; glukozdan olusan
glukonik asit
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5) Uronik asitler: Bir

monosakkaritin aldehit
karbonundan uzaktaki
primer alkol  grubunun
karboksilik aside

yikseltgenmesiyle  olusan
organik asitlerdir; glukozdan
olusan glukuronik asit

6) Sakkarik asitler: Aldozlarin
1.karbonundaki aldehit gruplari
ile 6.karbonlarindaki primer
alkol gruplarinin oksitlenerek
karboksil grubuna degismesiyle
olusan dikarboksilik asitlerdir

7) N-asetil noéraminik asit (NANA,
sialik asit): Dokuz karbonlu asidik
seker olan noraminik asidin
asetillenmis turevidir: arinin
oksitlenerek karboksil grubuna
degismesiyle olusan dikarboksilik
asitlerdir
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8) Seker alkolleri: Monosakkaritlerin CH,OH CH,0H

aldehit veya keton gruplarinin alkol He G OH HO=C—H
gruplarina  indirgenmesiyle  olusan HO-C—H HO - C—H
bilesiklerdir; lukozdan rbitol ! !
lesiklerdir, glukozda sorpitol, H-C-OH H-C—-OH
mannozdan mannitol H-C - OH H=C=OH
| |
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Polisakkaritler (Glikanlar)

Homopolyvsaccharides Heteropolyvsaccharides
Unbranched Branched Two monomer Multiple
1‘.'||"_|'!ll"'.'-'~. TNOTOITIHETS,
unbranched branched
Polisakkaritler, pek c¢ok sayida = s
monosakkarit  veya  monosakkarit @ ) i e
turevi molekllin art arda O-glikozid e & 2
baglari vasitasiyla baglanmasi suretiyle & & | - ¢
olusmus molekdl yapisindaki -~ . __JpA
karbonhidratlardir. 4 L e 9 L



Homopolisakkaritler

Homopolisakkaritler, tek tip monomerik tnite iceren polisakkaritlerdir.

Nisasta: Bitki hicrelerindeki depo homopolisakkarittir; amiloz ve amilopektin olmak Gzere iki tip glukoz polimeri
icerir

Amiloz, (al1->4)

Amilopektin, (a1->4)




Glikojen: Hayvan hucrelerinin temel depo homopolisakkaritidir.

Sellliloz: (B1->4)

— Sellobioz =1






Karbonhidrat grubundaki molekdillerin genel 6zellikleri

« Karbonhidratlar, kimyasal olarak polihidroksi aldehit veya ketondurlar
» C,H,O iceren bilesikler hidroliz edildiklerinde aldehit veya keton bilesikleri aciga ¢ikar.
» Bu siniftaki cogu madde i¢in minimum C : H: O orani 1: 2 : 1 seklindedir

« Karbonhidratlarin yapilarinda ya aldehit ya da keton bir karbonil grubu; hem primer alkol
yapisinda hem sekonder alkol yapisinda iki veya daha fazla sayida hidroksil gruplar
bulunur.

 genel formulleri (CH,0), seklinde yazilsa da bazi karbonhidratlar bu formulle genellenemezler.
» Karbonhidratlar yapilarinda azot(N), fosfor (P) veya kukurt (S) bulunabilir

« Karbonhidratlar, genellikle tG¢ buyuk sinifa ayrilarak incelenirler: 1) Monosakkaritler. 2)
Disakkaritler. 3) Polisakkaritler.



