CRYPTOPHYTA

Genel Ozellikleri

Tek hiicreli alglerdir. Protoplast ¢iplaktir. 1-2 kromotofor bulunur. Zeytin yesili, mavi-
kirmizi veya kahverengi goriiliirler. Pirenoidler kromotoforlarin disinda bulunur. Parietal
kromotoforlar bazilarinda disk seklindedir. Heterokont, iki adet flagellaya sahiplerdir.
Renk Maddeleri: Klorofil-a ve ¢, B-karoten, E-karoten ve ¢esitli ksantofiller bulunur. Ayrica
c-fukosiyanin ve fukoeritrin bulunmaktadir. Fotosentez Uriinleri: Nisasta ve bazilarinda
paramylum gibi polisakkaritler vardir.
Uremeleri

Eseysiz olarak hiicrenin uzunlamasina boliinmesi ile ¢ogalirlar.
Yasama Ortamlar

Euplankton ve tikoplankton olarak, bazen de bentik olarak tatli sularda bulunurlar.
Sistematigi
Divisio: Cryptophyta

Bir sinifi bulunmaktadir.
1. Classis: Cryptophyceae

Divisionun genel 6zelliklerini igerir. Baglica 3 ordoya ayrilir. Bu ordolar ve o6rnek
cinsler agagida verilmistir.
1.0rdo: Cryptomonadales
Genus: Chiliomonas

Serbest yiizen, biflagellat hiicrelerdir, genellikle obovoid, posteriorde geriye dogru
egimlidir. Uzunlamasma bir oluk, vestibulumdan posterior olarak uzanir. Kloroplast ve

pirenoid icermeyen tek nukleusludur. Eseyli lireme bilinmemektedir. Eseysiz iireme, basit



hiicre boliinmesiyle olur. Tatli sularda kozmopolittir, bazi tiirleri ac1 su ve denizlerden
tanimlanmustir.
Genus: Chroomonas

Hiicre c¢esitli sekillerde olabilir. Flagella cogunlukla esit degildir, apikal veya
subapikalden salinir. Her bir hiicrede bir kloroplast bulunur. Baslica yardimci pigment olan
fikosiyanin nedeni ile mavi-yesil renktedir. Tek, biiyiik cogunlukla merkezi 1 pirenoid vardir.
G0z lekesi genellikle yoktur. Sucul ortamlarda, 6zellikle planktonda genis dagilim gosterir.
2. Ordo: Pyrenomonadales
Genus: Rhodomonas

Hiicreler hafifce esit olmayan iki flagellalidir. Anteriorde kontraktil vakuol ve nisasta
tabakasi ile sarilmig bir merkezi pirenoid ve fikoeritrin i¢eren bir kloroplast bulunur.
3. Ordo: Tetragonidiales
Genus: Teragonidium

Cok wufak, serbest yasayan, dort koseli hiicreledir. Pirenoid igeren kahverengi
kloroplastlar1 parietaldir. Nukleus biiylik ve eksantriktir. Zoosporlar dorsiventral, hafifce
ortadan oyuk, iki subapikal flagellalidir. Kisa siire hareket eder, ince bir duvara yerlesir ve
tekrar dort koseli hiicreler olusturur. Tatl su tiirleri, kii¢iik, temiz su havuzlarinda toplanir.
Tetragonidiales'in tek temsilcisi olan, sadece bir tiire sahip az bilinen bir cinstir.

OCHROPHYTA

Molekiiler analiz sonucunda ayni striiktiirel yapiy1 ve gen dizilimini gosteren ve daha
onceki siiflandirma sistemlerinde ¢esitli kategorilerde degerlendirilen bu algler ¢ok heterojen
bir boliim olusturmaktadir. Ochrophyta boliimii sekiz sinifa ayrilmaktadir.
I. Classis: Chrysophyceae

Genel Ozellikleri



Bu algler belirgin altin sarisi-kahverengi renkleri ve genellikle iki tane kromotoforlari ile ayirt
edilirler. Cogunlukla tek hiicreli olmakla beraber, koloni olusturan ve filamentli olan tiirleri
vardir. Genellikle tatli sularda yasarlar. Flagellali tiirlerin ¢ogunda protoplast ¢iplaktir.
Bazilar1 ise “lorika” denilen bir kin ile ¢evrilidir. Ciplak olmayanlarda hiicre seliilloz veya
pektinden yapili bir zarla g¢evrilidir. Bu zar genellikle silis veya kalsiyum ihtiva eder.
Kloroplastlarin 6n tarafinda flagellaya yakin yerde stigma bulunur. Flagellasi olmayanlar
amipsidir. Amipsi hale gecenlerde kromotofor ve stigma kaybolur. Hiicrelerde tek nukleus ve
nukleolus mevcuttur. Hareketli formlarda kontraktil koful vardir. Flagella genellikle 1-2,
nadiren 3 tane olup, izokont veya heterokonttur.
Renk Maddeleri: Klorofillerden klorofil-a, ¢, d ve e mevcuttur. Karotenlerden B-karoten bol
miktarda bulunur. A-karoten ve flavisin de vardir. Ayrica gesitli ksantofilleri de igerirler.
Genellikle pirenoidleri mevcuttur.
Fotosentez Uriinleri: Krizolaminarin (levkosin) ve yag depo ederler. Nisasta hicbir zaman
olusmaz.
Uremeleri
Eseysiz Ureme: Tek hiicreli hareketli formlarda, hiicrenin uzunlamasma ikiye boliinmesi ile
olur. Hareketli kolonilerde, 2-3 parcaya ayrilmakla veya tek bir hiicrenin koloniden kopup,
yeni koloni olusturmasi ile ¢ogalirlar. Ipliksi formlar, vejetatif olarak kopmalarla ¢ogalirlar.
Biitliin hareketsiz formlar, genellikle 1-2 flagellali zoosporlar ile ¢ogalirlar. Ayrica 6zel bir
spor sekli olan “statospor” olusumu ¢ok yaygindir. Bu sporlar, kiire veya elips seklinde olup,
ceperleri silislesmistir.

Bazilarinda diizgiin olan ¢eperde, bazilarinda ¢ikintilar, delikler ve dikenler gibi siisler
bulunur. istirahat halinde iken kiiciik olan agizlar1 genellikle silis ihtiva etmeyen bir tipa ile
ortiiliidiir. Bu sporlar anormal sartlara ¢ok dayanikhidirlar. Kiire veya elips seklinde olup,

ceperleri silislesmistir. Bazilarinda diizgiin olan ¢eperde, bazilarinda ¢ikintilar, delikler ve



dikenler gibi siisler bulunur. Istirahat halinde iken kiigiik olan agizlar1 genellikle silis ihtiva
etmeyen bir tipa ile Ortiiliidiir. Bu sporlar anormal sartlara ¢ok dayaniklidirlar. Hareketli bir
hiicre statospor teskil edecegi zaman, dinlenme fazina girer. Flagellalarini ¢ekerek kiire seklini
alir. Protoplazma farklilagarak, orjinal plazma membrani ile protoplazma arasinda yeni bir
ceper meydana gelir. Sadece kiigiik bir delik kalir. Statospor ¢imlenecegi zaman bu delikten
disariya ¢ikar ve bu arada flagellalar1 da olusur. Sonra bunlar serbest kalir.
Eseyli Ureme: Izogami ile olur, fakat nadiren goriilir.
Yasama Ortamlar

Cogu tath sularda, ozellikle dag ve dere kaynak sularindabulunurlar. Bazilari gol
fitoplanktonunda bulunur ve ilkbahar ve sonbaharda maksimum yogunluga ulasirlar. Sadece
birkag tiir karasaldir veya spor halinde havada bulunurlar.
Sistematigi
Bes ordosu bulunmaktadir. Bu ordolara ait yaygin cinsler agagida verilmistir.
1. Ordo: Chroomulinales
Genus: Ochromonas:

Tipik flagellat seklini degistirip amipsi hale gecebilen tek hiicreli noflagellattir.
Genus: Chrysamoeba

Hiicreler soliter veya c¢iplak, loblu veya dallanmis rizopodlar veya psddopodlar
olusturur. Goletlerin planktonunda yaygindir.
Genus: Chrysococcus

Hiicreler kiiresel veya yar1 kiiresel ve bazen lorika ile ¢evrilmistir. Flagella her hiicrede
2 tane, biri lorika i¢indeki pordan digariya uzanir, digeri ise indirgenmistir. Kloroplastlar her
hiicrede 1-2 adet, goz lekesi ¢ogunlukla mevcuttur. Bélinme pordan bir yavru hiicrenin
kacarak lorika olusturmasiyla olur. Diinya genelinde dagilim gosterir.

Genus: Dinobryon



Tipik flagellatlara benzeyen hiicreler, selillozdan c¢anakgiklarin dibinde bulunur. Bu
canakciklarin bircogu birlesip, zarif ve agaci andiran koloniler olustururlar.
2. Ordo: Hibberdiales
Genus: Hibberdia

Flagellat evresinde soliter, birbirine genis bir agili iki flagellahidir. Flagellanin biri ¢ok
uzun kilsi, digeri ¢ok indirgenmis diizdiir. Kloroplasti kavislidir. Goletlerde yaygindir.
Ordo: Hydurales
Genus: Hydurus

Makroskobik, dallanmis ve ¢alimsi veya tiiysii, degisik sekillerde, 30 cm’den daha uzun
koyu kahverengi tallusludur. Apikal olarak biiyiir, hiicreler musila;j icerisinde ¢evresel olarak
dizilmistir. Ekvatoryal halkali stomatokistleri kiireseldir. Daglardaki akarsu ve derelerde
kayalara baglanmig olarak bulunur.
4. Ordo: Rhizochrysidales
Genus: Rhizochrysis

Amipsi hiicrelerdir. Genellikle 6n uca yakin 1-10 kontraktil vakuol ve bir adet stigma
vardir veya stigma bulunmaz. Psddopodlar ince uzun, dallanmis veya bulunmazlar.
Psodopodlari ya sivri veya genisce loblu olabilir. Koloniler olusturabilir.
5. Ordo: Thallochrysidales
Genus: Thallochrysis

Makroskobik olarak kiiciik kahverengi pulludur. Mikroskobik olarak incelendiginde,
tallus organizasyonu, bazen ii¢ boyutlu dallanmis, diizensiz bosluklu kiimeler igerir.
Dikdortgen veya cokgen, bazen az ya da ¢ok yuvarlak olan hiicreler muhtemelen seliiloz
olmayan kalin bir zarla gevrilidir. Hiicre boliinmesiyle ¢ogalir ayrica zoosporlar yoluyla da
cogalir.

2. Classis: Dictyochophyceae



Farkli morfolojilere sahip bes yasam evresinden fazla evreye sahip tek hiicreli
flagellatlardir. Birinci evre tek nukleusludur, tek halkali ve birkac baglanti gubuguna sahiptir
ve silika iskeleti iireten bir formdur. Onu bir¢ok cekirdekli amip benzeri evre takip eder ve
bunu bir ¢ekirdeksiz ¢iplak evre izler. Ciplak evre hiicresi, mastigonem olarak adlandirilan
sert yan killar1 olan, uzun bir flagella ve ¢ok kisa kdrelmis diiz bir flagella tasir. Iskeletli
asamada sadece uzun flagellum gériiliir. Iskelet silisli olup diiz bir sepet seklindedir.

1. Ordo: Dictyochales
Genus: Dictyocha

Yasam dongiisiinde iskeletli evre ve flagellali ¢iplak evre olmak iizere iki evre
bulunmaktadir. iskeletli evrede genellikle altigen iskeletlidir. Her iki evrede de ¢ok sayida
kloroplast bulunur. Soguk ve 1lik sularda genis dagilim gosterirler.

2. Ordo: Pedinellales
Genus: Pedinella

Hiicreler serbest yiizer veya ince bir sapla ortama baglanir. Elma benzeri hiicreler 6-11 x
8-11 um boyutlarinda ve 6 radyal dizilmis kloroplastlidir. Her hiicrede 2 flagella bulunur,
uzun flagella uzun lateral kanatlidir. Kisa flagellum korelmistir ve etrafinda 12 tentakiil
siralanmugtir. Genellikli durgun tatl sularda ve tuzlu sularda bulunur.

3. Ordo: Rhizochromulinales
Genus: Rhizochromulina

Vejetatif hiicreler flagellat degildir ve bir¢ok ince boncuklu filipodlara ve tekli altin-
kahverengi bir kloroplasta sahip amoeboidtir.
3. Classis: Eustigmatophyceae

Kiigiik tek hiicreli, kokkoidal alglerdir. "Eustigma" terimi sadece flagelluma sahip
olanlarda bulunan dikkat ¢ekici turuncu-kirmizi géz lekesi i¢in kullanilir. Boyle formlarda

flagellum hiicrenin apeksinin yakinindan salinir ve flagellumda 2 sira {li¢li kil bulunur (151k



mikroskobunda goriilmez). Eger ikinci flagellum varsa genellikle ¢ok kisa, posteriorden
salimir ve diizdiir. Goz lekesi benzersiz bir yapiya sahiptir ve hiicrenin kloroplastla
birlesmemis olan anterior ucundadir. Uzun flagellumun bazal genisliginde, bir dizi karotenoid
iceren kiirecik vardir. Hiicreler, 1 veya daha cok sayida, sari-yesil renkli kloroplastlar,
klorofil-a ve baglica yardimci pigment olan violaksantin igerir. Pirenoid karakteristik olarak
kloroplastin i¢ tarafindan uzanan kisa bir sap lizerindedir ve yedek besin maddesinin diiz
levhalariyla kusatilmistir.

Ustte Pirenoidler tiim dstigmatofit alglerde mevcut olmayabilir ve zoosporlar da hig bir
zaman bulunmaz. Baska olagan dis1 ozellikleri de kirmizi pigmentli cismin varligidir.
Uremeleri olusturduklar1 2-4 zoospor veya otosporlarla olur. Yedek besin maddesi olan
karbonhidrat Lugol solusyonu veya iyodinle boyanmaz.

Bu simifin bir ordosu bulunmaktadir. Bu ordoya ait yaygin cinsler:

Ordo: Eustigmatales
Genus: Chlorobotrys
Hiicreler kiiresel, yarikiiresel veya genis¢e oval veya obovoidtir. Soliter veya daha ¢ok 2, 4, 8§,
16 veya nadiren daha ¢ok sayida gruplar halinde, renksiz musilajli bir zarfla ¢evrilmis olarak
bulunur. Hiicre duvarlar1 sert, diiz, kalin ve genellikle belirgin olarak silislesmistir.
Kloroplastlar parietal, disk seklinde, geng hiicrelerde tek, daha yash hiicrelerde birkag tanedir.
Genellikle kirmiz1 pigment noktasi vardir.
4. Classis: Phaeophyceae (Kahverengi Algler = Esmer Algler)
Genel Ozellikleri

Tallus yapilar1 genellikle makroskobik biiyiikliikte, basit veya dallanmis iplikler
halindedir. Bir hiicreli organizmalarda bu boliimde rastlanmaz. Rhodophyta ile beraber en ileri
yapili algleri olustururlar. Daima ayaga benzer yapilarla bir yere tutunarak yasarlar. Tallus tek

veya ¢ok yilliktir. Parankimatik yapidaki tallus serttir.



Hiicre Ceperi: Di1s tabaka jelatinli maddelerden, i¢ tabaka ise seliillozdan yapilmistir.
Pigment Maddeleri: Tallus hiicrelerinde pirenoidsiz birden fazla kromotofor bulunur.
Kloroplastlarina “feoplast” adi verilir. Klorofillerden klorofil-a ve az miktarda klorofil-c
vardir. Karotenlerden B-karoten, E- karoten ve flavisin bulunur. Ksantofillerden fukoksantin
bol miktarda bulundugundan bu algler esmer-kahverengi renkte goriiliirler.
Fotosentez iiriinleri: Sadece bu boliim alglerinde olusan esas depo maddesi laminarindir.
Alkol tabiatinda olan mannitol de fotosentez iirlinlidiir ve kisin ¢ok az, yazin ¢ok fazla
olusmakla beraber, algin biiyiiyiip yetistigi derinlige de baglidir. Bunlardan baska miisilajli bir
madde olan algin ve yaglar da (fukosterol, sargesterol) sentez edilir. Bu smifin bazi
ordolarinda (Laminariales, Fucales) 6nemli miktarda vitamin de (vitamin-c) vardir. Ayrica
onemli miktarda ticari iyot kaynagidirlar.
Uremeleri

Zoosporlarin ve gametlerin sekilleri karakteristiktir. Armut veya mekik seklindedirler.
Sporangiumlar genellikle torba seklinde olup, kiigiik kiire seklindeki sporlar sporangiumu
doldururlar. Aralarinda ¢eper olmadigindan bu tip ilireme organlarina “Unilokular (bir
odacikl) Sporangium” denir. Zoosporlar ¢cimlenerek eseyli tireyen dolii meydana getirirler.
Ureme hiicreleri olustuktan sonra aralarinda bdlme g¢eperler meydana gelir. Bdylece ¢ok
odacikli “Plurilokular Gametangiumlar” olusur.
Phaeophyceae’de oldukea karigik bir dol degisimi vardir. Bu dol degisimi izomorfik veya
heteromorfik olarak goriiliir. Sadece bir ordoda dol degisimi yoktur.
Eseyli iireme: [zogami, anizogami veya oogami ile olur.
Yasama Ortamlar

Cok nadir bulunan 3 cins tatli sularda, bunun disinda hepsi denizlerde bulunur.

Genellikle soguk sularin algleridir. Bununla beraber bazi gruplar 6zellikle 1lik denizlerde

yasarlar.



Bazi tiirler deniz kiyisindaki taglara tutunmus olarak epilitik, bazilar1 da diger alglerle
topluluklar halinde epifitik olarak yasarlar. Okyanus yiizeyinde 10-20 m derinlikte bulunanlar
oldugu gibi, 1lik denizlerde daha fazla derinliklerde bulunanlar1 da vardir. Denizlerde yasayan
en biiyiik bitkiler bu sinifa aittir.
Sistematigi
Bu smifta bulunan algler daha once divisio seviyesinde degerlendiriliyordu

(Phaeophyta) ve bu divisioya bagli bir simnif (Phacophyceae) bulunmaktaydi. Bu smifta
bulunan algler hayat dongiilerinde goriilen dol almasi c¢esidine gore 3 gruba ayriliyordu.
Bunlar;
1. Grup: Heterogeneratae (Hayat dongiilerinde heteromorf dol almasi olan kahverengi algler)
2. Grup: Isogeneratae (Hayat dongiilerinde izomorf d6l almasi olan kahverengi algler).
3. Grup: Cyclosporae (Hayat dongiilerinde d6l almasi olmayan kahverengi algler).

Gilintimiizde kullanilmakta olan molekiiler sistematik ve filogenetik calismalarin
sonuglarina gore diizenlene kahverengi alglerin sistematiginde Ochrophyta boliimii altinda
Phaeophyceae smifi olarak ele alinmaktadir. Bu yonteme gore Phaecophyceae sinifi 4 alt sinifa
(Dictyotophycida, Discosporangiophycidae, Fucophycidae ve Ishigeophycidae) ayrilmaktadir.
1. Subclassis: Dictyotophycidae
Ordo: Dictyotales: Vejetatif yapisi yassi, genellikle birkag hiicre sirasindan meydana gelmis
talluslart serit seklindedir. Tallus ortada daha genis olan 3 hiicre sirasindan yapilmistir.
Dikotom olarak catallanma gosterirler. Ilik sularda bulunurlar. Diger esmer alglerden
flagellasiz sporlarin bulunusu ile ayrilirlar. Oogoniumlar ve anteridyumlar toplu haldedir.
Ureme organlarinin olusturdugui bu tip topluluklara “Sor (Sorus)” ad: verilir.
Genus: Dictyopteris

Tallus erekt veya prostrat, bir ayak hiicresi ile baglanmis, yan dallara dallanmig, dallar

gbze carpan bir midribli (orta ¢izgili), yan dallarda ince damarl ya da damarsizdir. Tallus



yanlarda 1-8 hiicre kalinliginda, midrib 8-30 hiicre kalinliginda. Cok katmanl tiirlerde tallus
bir¢ok kloroplast i¢eren bir monostromatik kortekstir.
Genus: Dictyota

Tallus diiz veya serit seklinde, kenarlar1 diiz, disli veya hafif dalgali, erekt veya
prostrattir. Bazal rizoidler veya tallusun kenarlar1 boyunca dagilmis marjinal rizoidlerle
baglanmustir, taban hiicresi mevcut veya mevcut degildir. Dallanma, dikotom veya alternat
nadiren oraksidir. Apsisler genis, yuvarlak, kisa keskin uclu veya daralmistir. Tallus korteks ve
medulla halinde farklilagmistir. Hayat dongiisiinde izomorf dol almasi goriiliir.
Hayat Dongiisii: Yumurta ve spermatozoidin suya atilmasiyla dollenme suda olur. Zigot
dinlenme fazina girmeden hemen ¢imlenir ve diploit sporofiti olusturur. Sporangiumlar mayoz
boliinme ile 4 spor meydana getirir. Esey tayini mayoz sirasinda olur. 2 spor erkek, 2 spor da
disi bitkiyi meydana getirecek sekilde cimlenir. Erkek gametofit bitkide meydana gelen
anteridyumlarin  her grubu verimsiz kenar hiicreleri tarafindan sarilip korunur.
Anteridyumlarin her odaciginda birer spermatozoid bulunur. Disi gametofit bitkide meydana
gelen Oogonyumlar da soruslar halindedir. Erkek soruslardan farkli olarak ¢evrelerinde kisir
kenar hiicreleri yoktur.
Genus: Padina

Tallus erekt veya prostrattir. Bir rizoidal ayak hiicresi ile baglanmistir. Segmentlerin
(bolmeler) 1 veya 2 yiizeyi kalisifiye olmustur. Tallus 2-8 hiicre kalinligindadir. Tallus
yiizeyinin birinde veya her ikisinde konsentrik ¢izgileri olan beyaz killar vardir. Kortikal
hiicrelerin en dis tabakasi ¢ok sayida disk seklinde kloroplastlidir.
2. Subclassis: Discosporangiophycidae
Ordo: Discosporangiales

Genus: Discosporangium



Apikal hiicreler yoluyla biiyiiyen kiiclik kiimeler olusturan diizensiz dallanan epifitik
filamentlerdir. Uzun silindirik subapikal hiicreler bolinmeden kalmistir. Vejetatif hiicreler
pirenoitsiz, cok sayida diskoit kloroplastlar icerir. Ureme, tek tabakali bir lokulus plakasindan
olusan,vejetatif hiicrelerin ortasindan ¢ikan kendine Ozgii lateral, sesil plurilokiiler
zoidangiyumlarla olur.

3. Subclassis: Fucophycidae
1. Ordo: Desmarestiales
Genus: Desmarestia

Tallus; dik, diiz, basit ya da dalli, birkag metre yiiksekliginde, yillik veya ¢ok yilliktir.
Eksen filamenti, asagiya dogru biiyliyen hiflerin olusturdugu kalin pigmentsiz bir hiicre
tabakasi ile gevrilidir. Korteks, pirenoit igermeyen birkag plastid iceren kiigiik izodiametrik
hiicrelerden olusan yogun bir bir tabakadir. Heteromorf dol almas1 goriiliir.

2. Ordo: Ectocarpales

Dallanmis ipliksi talluslar1 vardir. Kahverengi alglerin en basit formlar1 bu ordoda yer
alir. Genellikle deniz kiyilarinda epilitik veya epifitik olarak yasarlar. Eseysiz iireme
zoosporlarla, eseyli lireme ise izogami veya anizogami ile olur.

Genus: Hicksia

Tallus dik, uniseriat, dallanmis filamentlerden olusur. Kloroplastlar, parietal, disk
seklinde ve her hiicrede ¢ok sayida, birer pirenoid igerir. Cins i¢inde dallanma sekli degisiktir.
Ikinci dallar olabilir, fakat ayn1 zamanda dagmik veya karsit dallar1 olan tiirler de vardr.
Filamentler tizerinde plurilokular sporangiyumlar yer alir, unilokular sporangiyumlar nadiren
olusur.

Genus: Herponema
Bazal kisim endoftik, dallanmis filamentlerdir. Konagin yiizeyinde hiicreler kisalir ve

giiclii dallar olusur. Bunlar konak iizerinde kege benzeri bir Ortlii olusturan serbest



filamentlerle sonuglanir. Serbest filamentler dallanmamistir. Hiicreleri her biri bir pirenoid
iceren birkag parietal disk seklinde kloroplast igerir.
Genus: Ectocarpus

Makrostallus uniseriat, dallanmis filamentlerdir. Yan dallar her zaman daginiktir ve her
hiicre bir veya fazla serit seklinde kloroplast icerir. Biiyiime interkalardir. Sahte killar vardir.
Plurilokular sporangiyumlar terminaldir, ancak normal vejetatif hiicrelerden yalanci killarin
altinda da gelisebilirler. Unilokular sporangiyumlar kisa yan dallarin terminalindedir.
Ectocarpus, fenotipik esneklik gosteren, genis dagilim gosteren bir cinstir. Hayat dongiisii
izomorf ile hetromorf ddl arasinda almag gosterir. Ancak eseysiz lireyen soylari da vardir.
Hayat Dongiisii: Unilokular sporangiyumlarda mayoz boliinme sonucunda iki flagellali
zoosporlar meydana gelir. Zoosporlarin ¢imlenmesiyle (+) ve (-) gametofitler olusur.
Gametofitler iizerinde olusan plurilokular gametangiyumlarda erkek ve disi gametler meydana
gelir. Gametlerin birlesmesiyle meydana gelen zigot dogrudan dogruya ¢imlenerek diploit
sporofiti verir. Bunun iizerindeki unilokular gametangiyumlarda mayoz bdliinme sonucunda
tekrar iki flagellali zoosporlar meydana gelir.
3. Ordo: Fucales

Kuzey ve giliney yarimkiirenin soguk denizlerinde veya her ikisi arasindaki 1lik
denizlerde yasarlar. Genellikle kayalara yapisik olarak bulunurlar. Tallus genellikle serit
seklindedir ve dikotom olarak dallanmistir. Bazi tiirlerde de deri gibi sert yapilidir. Bir
kisminin talluslar1 serbest olarak yilizer. Hayat devrelerinde sadece diploit sporofit dol vardir.
Tallus yiiksek derecede farklilagma gosterir. Yapisinda eksen, yapraksi dallar ve yiizme
keseleri ayirt edilir. Eseyli iireme oogami ile olur. Zoospor ile iireme yoktur.
Genus: Fucus

Tallus seritsi ve catals1 dallanma gosterir ve deri gibi sert dokuludur. Esey organlari

tallus uclarinin kalinlagmasi ile olusan topuzlarda bulunan ve “konseptakulum” adini alan



kisim igerisinde gelisir. Konseptakulumun tabaninda parafiz denilen kisir (steril) tiiyler,
anteridium ve oogoniumlar bulunur. Anteridyumlarda fazla sayida spermatozoid (64),
oogoniumlarda ise 8 adet yumurta hiicresi meydana gelir.

Hayat dongiisii: Konseptakulumda olusan anteridyumlarda meydana gelen
spermatozoidler ile oogonyumda meydana gelen yumurta hiicresinin serbest kalmasiyla
dollenme suda olur. Zigot mayoza ugramadan c¢imlenir ve diploit sporofiti olusturur.
Gametofit, gametlerle temsil edilecek kadar indirgenmis ve sporofitin biinyesine dahil
olmustur. Bu nedenle Fucus diplont bir organizmadir. Fucus’un 30’dan fazla tiirii vardir.
Bazilar dioik, bazilar1 da monoiktir.

Genus: Sargassum

Atlas Okyanusu’nun “Sargasso Denizi” adini alan boélgesinde ¢ok yaygindir. Bizim
denizlerimizde genellikle 2 m derinlikten sonra goriilmeye baslar.
Genus: Cystoseira

Sular1 daha sicak, temiz ve oksijeni bol olan denizlerde yaygindir. Tallusun boyu 10-100
cm arasinda degisir. Konseptakulumlar1 uzun siirgiinlerin uglarinda bulunur.
4. Ordo: Laminariales

Denizlerde yasayan bitkilerin en biiyiiklerini icerir. Cogu soguk denizlerde yaygindir.
Cok iyi gelismis olan sporofit, tutunucu kisim (rizoid), sap ve yaprak ayast olmak iizere
farklilagmus tallus yapisina sahiptir.

Genus: Laminaria

Tiirleri Kuzey Buz Denizi, Atlas Okyanusu ve Biiyiik Okyanusun kuzeyinde yayilmig
olup, genellikle genis topluluklar teskil ederler. Heteromorf dol almasi vardir. Gametofit
dioiktir.

Laminarin ve mannit bakimindan zengin olan tiirleri tipta, sanayide kullanilir. Thtiva

ettigi alginatlar, iyot ve potasyum da ekonomik degere sahiptir.



Hayat Dongiisii: Makroskobik yapraksi yapidaki sporofit iizerinde topluluklar halinde
bulunan unilokular sporangiumlarda mayoz boliinme sonucunda ¢ok sayida zoospor meydana
gelir. Zoosporlar ¢imlenerek mikroskobik ipliksi yapidaki gametofitleri meydana getirirler.
Anteridium ve oogoniumda birer tane gamet meydana gelir. Bunlar spermatozoid ve yumurta
hiicresi adin1 alir. Spermatozoid, oogoniumu terk etmeyen yumurta hiicresini doller ve zigot
olusur. Zigot dogrudan dogruya c¢imlenerek makroskobik yapraksi yapidaki diploit sporofiti
olusturur. Mikroskobik yapidaki Kiigiik gametofit ile dev sporofit arasinda heteromorf dol
almag1 vardir. Birka¢ hiicreden meydana gelen mikroskobik gametofit haploit, biiylik olan
sporofit ise diploittir.
Genus: Macrocystis

Amerika’nin bat1 kiyilarinda yaygindir. Deniz alglerinin en biiyligiinii olusturur. Yaprak
seklindeki tallus parcalarinin her birinin dibinde yiizme kesecikleri bulunur. B 12 vitamini
bakimindan zengindir.
5. Ordo: Ralfsiales: Tallus, yasam dongiisii asamalarindan en az birinde kabuksu veya
gelisimin ilk evrelerinde disk seklinde ¢imlenme goriiliir. Her hiicre bir ile birka¢ pirenoidsiz
kloroplasta sahiptir. Unilokular zoodangium parafizili veya parofizsizdir. Interkalar
plurilokular sporangium steril terminal hiicrelidir.
Genus: Ralfsia

Frond dikdortgendir ve yeni dikey yan fibrillerin ilavesi ile veya dnceden olusturulmus
serilerin uglarindaki hiicrelerin uzamasi ile biiyiir. Yatay mantar benzeri bir kiitle ile kayalara
tutunur.
6. Ordo: Sporochnales
Genus: Sporochnus

Tallus dik, iyi dallanmis ve 30 cm veya daha uzundur. Ana eksen belli aralikli alternat

dallanma ile farkhidir. Kisa dallar1 olan tiim eksenler, yaklagtk 3 mm uzunlugundadir,



biiyiimeleri sinirlidir. Bu dallarin her biri, uniseriat filamentlerin bir terminal piiskiiliine
sahiptir.
7. Ordo: Tilopteridales

Talluslar1 yassilagmig, dikotomik olarak catallanan seritler halindedir. Gametofit
dioiktir. Gametler ¢ok farklidir.
Genus: Cutleria

Akdeniz ve Avrupa’nin 1lik sahillerinde bulunur. Haploit gametofit yassi, dik duran
catallanmus seritler halindedir.
Hayat Dongiisii: Sporofit kiigiik siirlinticii kurs seklinde bir yap1 gosterir ve 6zel bir isim alir.
Bu sporofite “Aglazonia” denir. Bunun iistiinde sporangiumlar olusur ve mayoz boliinme ile
sporlar olusur. Bunlar da ¢imlenerek yeni gametofitleri meydana getirir.
Gametofitlerin uglarinda gametangiyumlar olusur. Erkek gametangiyumda meydana gelen
spermatozoid ile disi gametangiyumda meydana gelen yumurta hiicresinin birlesmesiyle zigot
olusur. Zigot kisa bir dinlenme devresinden sonra ¢imlenerek siiriiniicii kurs seklindeki
aglozonia adi verilen sporofiti olusturur. Gametofit dikotom c¢atallanmis yapraksi tallus
halinde, sporofit ise kii¢iik siiriiniicii kurs halinde olmasi nedeni ile Cutleria’da heteromorf dol
almas1 goriiliir.
4. Subclassis: Ishigeophycidae
Ordo: Ishigeales

Bitkiler epifitik veya epilitiktir. Biiyliime apikal hiicrelerden olur. Tallus dallanmuis, diiz,
yuvarlak veya foliose, medulla ve korteks psddoparenkimatik veya heterotrikuz ve krustoz
(kabuklu)’dur. Hiicreler, birkag kii¢iik, ¢ikintili pirrenoid i¢eren birkag diskoit plastid igerirler.
Unilokular sporangiyumlar terminal, ya kortikal hiicrelere doniisiir ya da dik filamentlerin
apeksinden gelisir. Plurilokiiler sporangiyumlar, asimilasyon filamentlerin terminalinden,

genellikle uniseriat olarak olusur. Yasam dongiileri izomorfiktir.



Genus: Ishige

Bir tutunma hiicresi ile kayalara baglanan, diizensiz olarak dikotom dallanmisg, kisa
sapli, diiz ve yuvarlak veya foliose bitkilerdir. Dik tallus, yogun topluluklar halinde, birbirine
karigsmis, renksiz, kalin duvarli, filamentlerden olusur.
5. Classis: Haeothamniophyceae
Ordo: Phaeothamniales

Bu takimin iki familyas1 vardir, Phacothamniaceae familyasinda 1-3 tiir iceren bir¢ok
cinsi bulunmaktadir. Bunlardan Phaethamnion cinsinin 6zellikleri incelenecektir.

Genus: Phaeothamnion

Dallanmig dik filamentler bir bazal disk ile diger alglere baglanirlar. Hiicre
boliinmesinden sonra ana hiicre igerisinde 2 yeni protoplast kendi duvarlarini salgilar ve sonra
iist hiicreler gelisir. Eseysiz lireme biflagellat yavru hiicrelerle olur. Flagellalar: lateraldir ve
hiicre duvarindaki pordan salinirlar. Tatli sularda epifitiktirler.
6. Classis: Raphidophyceae

Fonksiyon ve yap1 bakimindan farkli 2 apikal flagellali tek hiicreli kiigiik bir gruptan

olusan flagellatlardir. Hiicre hareket ediyorken bir flagella ileriye dogru yonlendirilir. Bu
flagella ¢ogunlukla hiicreden daha uzun ve kolayca biikiilebilir. Ikinci flagella daha incedir,
birinciye yakin fakat geriye dogru kivriktir. Muhtemelen diimen gibi hareket eder. Trikokistler
veya musilajimst cisimler protoplast ylizeyinin hemen altinda bol olarak bulunur. Pigmentli
cinsler, klorofil a ve c, farkli ksantofiller igeren, sari-yesil, disk seklinde c¢ok sayida
kloroplasta sahiptir. Hiicreler yedek besin maddesi olarak yag biriktirir, géz lekesi yoktur,
apekse yakin ¢ok sayida kontraktil vakuol, bazen biiyiik nukleusludur.

Raphidophyceae sinifinda tatli su ve deniz habitatlarinda bulunan 4 ordo bulunmaktadir.
Tatlt su tiirleri daha c¢ok asitli golet, havuz ve su birikintilerinde yasarlar. Bu 4 ordodan

Chattonellales daha fazla cins ve tiir igermektedir.



7. Classis: Synurophyceae
Sintirofitler bilateral simetrili silisyum skaleleri vardir. Yalnizca klorofil ¢l -daha ¢ok

klorofiller ¢l ve c2 karisim1 halinde- bulunur. Kloroplastlarin nukleus ile membran baglantisi
yoktur. Agirlikli olarak tathi sularda nadiren denizlerde, soguk iliman batakliklar, gdlet ve
gollerde, asidik veya asidik ile alkali arasinda sulu yerlerde rastlanirlar. Eseysiz iireme
sirasinda dis tabakadaki killar ve skaleler boliiniirken, hiicre de uzunluguna ikiye boliiniir.
Hiicre boliiniirken dis duvari disa iter. iki yavru hiicre yeni skaleler ve killar olusturur. Eseyli
iireme sirasinda izogametler gelisir. Gametler birlestikten sonra zigotlar silislesmis duvarlar
geligtirir.
Bu sinifta 4 ordo bulunmaktadir.
1. Ordo: Chloramoebales
Genus: Chloramoeba

Soliter, belirli bir hiicre duvari olmayan ¢iplak ve degisken amip seklindeki hiicrelerdir.
Hiicre hareketi iki esit olmayan flagella ile olur. Hiicrelerde, 2-6 parietal disk sekilli kloroplast
bir kontraktil vakuol ve tek nukleus bulunur. Stigma ve pirenoid yoktur. Depo liriinleri yag ve
glikojendir. Eseyli iireme bilinmemektedir. Eseysiz iireme muhtemelen hiicrelerin
uzunlamasina boliinmesiyle olur. Tatli suda serbest yasarlar.
Genus: Heterogloea

Koloniler serbest yasar veya bir ortama baglanir. Belirli bir sekilleri yoktur. Hiicreler
kiire seklinde, genel olarak az ya da ¢ok siki bir miisilaj i¢inde dagilmistir. Bununla birlikte,
geng hiicreler ikiserli ya da dortlii gruplar olusturabilir. Hiicreler, kati hiicre duvarlar1 olmadigi
icin amipsi hareket edebilirler. Kloroplastlar kiiciik, her hiicrede 2-3 adet, ¢ogunlukla
diizensizdirler. Golciiklerde veya durgun sularda, serbest veya miisilajla diger su bitkilerine
bagli olarak gelisir.

2. Ordo: Ochromonadales



Genus: Anthophysa

Hiicreler renksizdir, genellikle taban kismindan birlesen 60 kadar hiicre kiiresel veya
yar1 kiiresel koloniler olusturur. Koloniler ya serbest yiizerler ya da dallanmis olan bir sap ile
ortama baglanirlar. Geng saplar renksiz, yapigkan, jelatinimsi bir kiitle halindedir. Daha yash
saplar genellikle hiicrelerin yakininda nispeten seffaftir, ancak distalde kalsiyum fosfat,
demir, manganez bilesikleri ve mineral tortulari ile kalinlasir ve kahverengilesir.
3. Ordo: Synurales

Silika skaleleri, diken skaleleri ve levha skaleleri halinde farklilagmamustir.
Genus: Synura

Hiicreler, kiiresel veya oblong koloniler i¢indedir. Hiicreler, ¢ok kii¢iik skaleli ve zirhla
kusatilmistir. Her hiicrede cogunlukla esit uzunlukta 2 flagella, kahverengimsi 2 kloroplast
vardir, géz lekesi yoktur. Kist ve eseyli iireme bilinmemektedir.
Genus: Mallomonas

Hiicreler soliter, silika skalelerinin bir zirhiyla kaplanmis, bir gozle goriilebilen
flagellalidir. Cogu tiirde, silika dikenleri tasiyan bazi skaleler, distal kisimlarinin 6zel bir
alanina tutturulmustur. Kloroplast 2 loblu, kahverengimsi veya yesilimsidir. Kistler
baslangigta skalelerle ¢evrilidir. Planktonda genis bir dagilim gosterir.
8. Classis: Xantophyceae (Sar1 Algler)
Genel Ozellikleri

Sarimtirak yesil renkli olup, kromotoforlar1 disk seklindedir. Tek hiicreli veya ¢ok
hiicreli alglerdir. Hiicreler tek veya cok c¢ekirdeklidir. Cekirdek bir veya daha fazla
cekirdekgik ihtiva eder. Merkezi bir koful bulunur.
Hiicre Ceperi: Hiicre ¢eperleri baslica pektik bilesiklerden (pektozlar ve pektik asit) yapilmis
olup yapiya silis de girer. Birgogunda hiicre ¢eperi birbiri iistiine gegen iki kapak seklindedir.

Fakat bu durum ancak kimyevi bazi iglemlerden sonra mikroskop altinda goriilebilir.



Flagella: Hareketli formlar veya zoosporlar, heterokont kame¢ilidirlar. Sadece Vaucheria’da
cok c¢ekirdekli ve ¢ok kamgcili zoospor goriiliir. Bu zoospor bir zoospor toplulugu olup,
“sinzoospor” adini alir.

Renk Maddeleri: Klorofillerden klorofil a, ¢ ve e bulunur. Karotenlerden [-karoten
mevcuttur. Ksantofillerin c¢esitli tipleri vardir. Pirenoid nadiren goriiliir. Genel olarak
ototrofturlar. Renksiz olan iiyeleri saprofit veya fagotroftur. Disk seklindeki kromotoforlar 1-
2 veya daha fazla sayidadir.

Fotosentez Uriinleri: Fotosentez iiriinii yagdir. Bazen levkosin de olusur. Nisasta olusumu
goriilmemistir.

Uremeleri

Eseysiz Ureme: Kamcili formlarda vejetatif iireme, hiicrenin uzunluguna ikiye boliinmesiyle
olur. Kamg¢isiz formlarda ise zoospor, aplanospor ve otospor olusumu vardir. Bazilarinda
(6zellikle ipliksi ve ¢ok hiicreli formlarda) ise lireme fragmantasyonla (kopma) olmaktadir.
Eseyli Ureme: Pck yaygin olmamakla beraber, bazi cinslerde izogami (7ribonema),
anizogami ( Botrydium) ve oogami (Vaucheria) ile olur.

Yasama Ortamlar

Ozellikle tath sularda yayilnuglardir. Kara hayatina uyup nemli toprak ve camurlu sularda
yasayanlar oldugu gibi, baz1 formlar da epifitik olarak diger alg ve yiiksek yapili bitkiler
tizerinde yasarlar. Nadiren aci su, deniz ve okyanuslarda yasayanlar da vardir.

Sistematigi

Bu sinifta 5 ordo bulunmaktadir. Bu ordolara bagli en yaygin cinsler asagida verilmistir.

1. Ordo: Botrydiales

Multiselular vezikiillerdir (kese). Eseyli liremeleri izogami veya anizogami iledir.



Genus: Botrydium
Tek hiicreden olusan, sar1 yesil renkte bir algdir. Vejetatif hiicre yapisinda agik bir

farklilasma vardir. Ust tarafi armut seklinde ve 6ziimleme organidir ve ¢ok sayida nukleus ve
disk sekilli kromotofor icerir. Hiicrenin alt tarafi renksiz olup, ¢ok dalli rizoidler halindedir.
2. Ordo: Mischococcales

Soliter veya koloni olusturan, palmelloid olmayan kokkoidal yapidaki alglerdir. Eseysiz
iireme tek veya 2 flagellali zoosporlar veya aplanosporlarla olur.
Genus: Mischococcus

Dikotom dallanmig veya ugtaki kiiresel hiicreleri ¢evreleyen veya tasiyan, musilaj tlip
iceren tek hiicreler veya ikili ya da dortlii hiicrelerdir. Kloroplastlar parietal, 1-4 disk seklinde
soluk sari-yesil renktedir. Filamentli algler {izerinde epifitiktir.
3.0rdo: Rhizochloridales

Amoeboid evre baskindir, uniselular veya multicelular olabilir. Zoosporlar
biflagellathdir.
Genus: Rhizochloris

Vejetatif hiicreler amoeboidtir, uzun psédopodlart vardir. Heterotrofiktir. Bakteri veya
kiigiik alglerle beslenir. Pirenoidsiz 2-10 plastidi vardir.
4. Ordo: Tribonematales

Basit veya dallanmis filamentlerdir. Zoosporlar tek veya cift flagellalidir. Biitiin tiyeleri
tatli sularda yasar.
Genus: Tribonema

Dallanmamus ipliksi yapili olup, hiicreleri silindirik veya fi¢c1 seklindedir. Disk seklinde
kloroplastlar1 vardir. Su birikintilerinde, 6zellikle ilkbaharda bol olarak bulunur.

5. Ordo: Vaucheriales



Enine duvarlar1 olmayan multinuklear vesikiiller ve filamentlerdir. Zoosporlar1 basit
veya komplekstir. Eseyli iireme oogamiyledir.
Genus: Vaucheria
Dallanmis tiip sekilli alglerdir. Hiicre geperleri ince ve bolmesizdir. Cogu tatli sularda,
az bir kismi denizde ve karada yasar. Uremesi oogami ile olur.
Oogonium olusumu: Kiire seklinde bir yan dalin meydana gelmesi ile baslar. Once bunun
icinde bir¢ok nukleus bulunur. Bunlardan biri hari¢ digerleri ana iplige go¢ ederler. Oogonium
ana iplikten bir bolme ceper ile ayrilir. Kalan nukleus organin plazmasi ve kromotoforlar1 ile
beraber bir yumurta hiicresi olusturur. Kural olarak, anteridyuma bakan yiizeyinde kus
gagasini andiran bir ¢ikintt meydana getirir. Bu da bir kabul organ1 olarak gorev yapar.
Anteridyum olusumu: Bir yan kol meydana gelmesi ile baslar. Biitiin bir dal spiral olarak
kivrilir, i¢ine bir¢ok nukleus gecer. Bunlar devamli boliinlip sayilarini artrirlar. Mevcut
kloroplastlar kisa bir miiddet sonra erir ve organin u¢ kismi bir blme ile ayrilir. Igindeki
nukleuslardan her biri, renksiz ve iki kamgili spermatozoidleri meydana getirir.
Doéllenme: Gece meydana gelir. Oogoniumun gagaya benzer kismi agilir. Anteridyumun da ug
kismi agilarak, spermatozoidler oogonium tarafina bosaltilir. Spermatozoidlerin bir tanesi
yumurtay1 doller. Zigot kendini yogun bir zarla sarar ve bir miiddet istirahat halinde kalir.
Sonunda bir tiiple ¢gimlenip dogrudan dogruya yeni bir bitki meydana getirir.
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