LIKENLER
Genel Ozellikler

Bir mantar ile alg veya siyanobakteri birlikteligiyle tek bir tallus olusturmak iizere bir
araya gelen simbiyotik ortakliga liken adi verilir. Likenin mantar ortagina mikobiyont,
fotosentetik ortagina (siyanobakteri veya alg) fotobiyont ad1 verilir.

Mikobiyont, liken tallusunun ihtiyaci olan su, karbondioksit, mineral madde ve bariak
saglanmas1 ile gorevlidir. Fotobiyont ise bu yapiya (liken tallusuna) klorofili vasitasi ile
sentezledigi organik maddeleri ve ¢ikardig1 oksijeni verir.

Liken yapisina giren mantarlarin biiylik ¢ogunlugu Diskomiset iiyeleri olmasina ragmen
bazi Pyrenomiset ve Bazidiyomiset {iyeleri de liken olusturabilir.

Liken yapisina katilan fotobiyontlarin ¢ogunu yesil alg ve siyanobakteriler olusturur.
Giiniimiize kadar liken olusturan fotosentik organizmalarin 100 civarinda tiirii tanimlanmaigtir.
Bu durum fotobiyont tiirlerin birden fazla mantar ortaga sahip oldugunu ortaya koyar.

Liken tallusu sinirsiz biiyiime 6zelligine sahiptir ancak ¢ok yavas biiyiir. Bu biiylime
artig1 yilda 1 cm‘nin altindadir. Fruktifikasyon ancak yillar sonra meydana gelir. Arktik ve
alpin liken tiirlerinin bazilarinin yast 1000 yilin {izerinde tahmin edilmektedir.

Liken tallusunda genellikle bir mikobiyont ve bir fotobiyont olmak {izere iki ortak
bulunmasia ragmen bazi likenlerde ii¢ veya dért simbiyoz bulunabilir. Ug ortakli bir likenin
tallusuna bir primer fotobiyont (yesil alg) tiirii, bir mikobiyot tiirli ve sekonder fotobiyot tiirii
(siyanobakteri) katilir. Birden fazla fotobiyontu olan likenlere bilesik tallus veya chimeras
ad1 verilir.

Likenlerde Tallus Yapisi

Likenlerin basit yapili olanlarinda mantar miselyumu, fotobiyontun salgiladigi miisilaj

icerisinde bulunur. Ipliksi likenlerde mantar hifleri alg ipliginin etrafim sarar. Béylece likenin

sekli fotobiyont tarafindan olusturulur. Fotobiyont ve mikobiyontun liken tallusunun yapisina



katilis1 az ¢ok homojen ise boyle basit yapili likenlere '"homomerik liken" denir. Bu tiplerde
tallus miisilajlidir. Mantar hifleri fotobiyontun salgiladigi musilaj i¢inde bulunur. Liken sekli
fotobiyont tarafindan belirlenir.

Heteromerik likenlerde fotobiyont hiicreleri tallusta iist kabuk tabakasi ile ortadaki
gevsek dokulu 0z tabakasi arasinda ayr1 bir katman olusur. Bu tabakaya gonidium tabakasi
denir. Tallus sert yapilidir. Likenin esas seklini mantar verir. Likenlerin biiylik bir ¢ogunlugu
heteromerik liken adi verilen tabakali tallusludur.

Talluslarinin dig goriiniisiine gore likenler baslica li¢ (Kabuksu Likenler, Yapraksi
Likenler ve Dals1 Likenler) tipe ayrilirlar.

1. Kabuksu Likenler: Talluslar1 kabuk seklinde yassidir ve biitiin alt yiizii ortamla siki sikiya
kaynasmstir. Hatta bazen hifleri ile kabuk veya kayalarin yiizeyini eriterek igine girer (Ornek
cins; Lecidea, Lecanora ve Graphis).

2. Yapraks: Likenler: Tallus kiiciik veya biiylik loblara ayrilmig yaprak seklindedir. Alt
yiizeylerindeki rizoid seklindeki hiflerle ortamla az veya ¢ok kaynasmistir (Ornek: Cetraria
ve Xanthoria).

3. Dals1 Likenler: Tallus iplik veya serit seklindedir. Bir kism1 bulundugu ortamla temas
halindedir. Tallus ya diktir veya aga¢lardan sarkik durumdadir. Ekseriya dallanmis bir yap1
gosterir (Ornek Cladonia ve Usnea).

Likenlerde Substrat Tipleri

Likenler, saxsicolous (kaya iizerinde), endolithik (kaya icinde), terricolous (toprak
izerinde), corticolous (aga¢ kabugu iizerinde), lignicolous (agag¢ iizerinde), foliicolous
(yaprak iizerindekiler), muscicolous (karayosunu iizerinde) ve lichenicolous (diger bir likeni

substrat olarak kullanan liken) olmak iizere yetistigi substrat tiplerine gore siniflandirilir.



Uremeleri
Eseysiz Ureme: Talluslardan ayrilan kiiciik parcaciklarin etrafa dagilmasi ile gogalirlar.
Korteks parcalandiktan sonra birkac¢ alg hiicresinden ibaret kiigiik gruplar, mantar hifleri
tarafindan sarilmig olarak ayrilirlar. "Soredi" ad1 verilen bu iireme organlarinda ortaklar daha
baslangigta bir araya gelerek ortakligin temelini atarlar ve ulastiklart yerde yeni fertleri
meydana getirirler.
Eseyli Ureme: Likenlerin eseyli iiremesinde yalniz mantar aktif rol oynar. Algler ise vejetatif
olarak ¢ogalirlar. Likenlerin yapisina katilan mantarlarin biiyiik ¢ogunlugunu Askomisetler
olusturdugu i¢in fruktifikasyon orgam1 ya kapali veya tepesi agik, testi seklinde
"peritesivum®“lar veya Ozellikle c¢anak seklinde agik “apotesiyumlar" halindedir.
Fruktifikasyonlarinin himenium tabakasi askus ve parafizlerden olusmustur. Askuslarda
askosporlar meydana gelir. Disar1 atilan askosporlar uygun sartlarda ¢imlenirler ve uygun alg
hiicrelerine rastladiklarinda yeni likenin yapisint beraberce olustururlar. Likenlerin
fruktifikasyonu mantarlarinkinden daha uzun 6miirli, sert yapili ve dayaniklidir.
Ekolojisi ve Yayilisi

Likenler kurumaya karst ¢ok dayanikli canlilar olup kendilerini meydana getiren
ortaklarin tek baglarina gelisim gosteremedigi bolgelerde yasayabilirler. Arktik bolgelerden
antartik bolgeye kadar c¢esitli habitatlarda yayilis gosterebilir. Likenler sadece karasal
habitatlarda dagilim gdstermez. Bazi liken tiirleri nehir kenarlar1 ve deniz kenarlarinda sucul
veya gelgit arasi tiirler olarak bulunurlar.

Likenler, talluslarini meydana getiren fotobiyont ve mantarlarin biiyliik ¢ogunlugunda
bulunmayan bazi1 metabolizma iiriinleri meydana getirirler. Bu maddeler tamamen simbiyotik
organizmanin ortak tiriiniidiir. Likenlerin olusturdugu karakteristik iirlinlerin basinda sayilar

hayli kabarik olan "liken asitleri" gelir.



Likenler liken asitleri sayesinde kayalar1 eritip, parcalarlar ve hatta bazen kabuk veya
kayalar1 pargalayarak igerilerine girerler (endolitik liken). Likenler agaclarin (epifitik olarak),
toprak ve kayalarin {izerinde yasarlar. Kayalar eritebildiklerinden toprak olusumunda 6nemli
rol oynarlar. Kayalik ortamlarin bitkiler tarafindan kaplanmasinda, ortiilmesinde Onciil
canlilar olduklarindan ekolojik 6neme sahiptirler.

Renkleri genellikle parlak olan bu maddeler, hiflerin ve tallusun yiizeyini Orten kristal
yahut kristali andiran pulcuklar halinde goze ¢arpar. Liken asitlerinin bir kismi potasyum
hidroksit ve kalsiyum hipokloriir ile tipik reaksiyonlar verdigi icin bu o6zelliklerinden dolay1
likenlerin taninma ve siniflandirilmasinda faydalanilir.

Likenler baz1 6nemli boya maddeleri (orsey ve turnusol vb.) de igerirler. Bundan baska
bazi antibiyotik elde edilen likenlerde vardir.

Simiflandirilmasi

Likenlerin 400 cinse ait 13.500 tiir olusturdugu bilinmektedir. Likenler, yapilarina giren
mantarin sinifina uygun olarak Ascolikenler ve Bazidiyolikenler olmak {izere ikiye ayrilirlar:
1. Ascolichenes (Askuslu likenler): Ascomycota boliimiine mensup mikobiyontla ile
fotobiyontun simbiyozudur. Likenlerin ¢ogu bu sinifa girer. Fruktifikasyon olarak peritesiyum
veya apotesiyum meydana gelir. Askuslu likenlere ait 6rnek cinsler asagida verilmistir.
Genus: Usnea

Ozellikle yiiksek daglarin sisli bolgelerinde, agaclar iizerinde sakal seklinde sarkik
durumda rastlanan, tallusu 8 m’ye kadar uzayabilen dals1 bir likendir. Usnea ‘nin igerdigi
"usnin asidi" tiiberkiiloz bakterilerine kars1 antibiyotik olarak etki yapar.

Genus: Parmelia

Yapraks1 bir liken olup, aga¢ kabuklar1 ve kayalar {lizerinde yasar.



Genus: Collema

Siyanobakteri cinsi olan Nostoc'un salgiladig1 miisilaj icerisinde yayilmis mantarlarla
homomerik ilkel yapida bir likendir.

Askuslu likenlere ait 6rnek tiirler asagida verilmistir.

1. Species: Cladonia rangiferina (Ren Geyigi Likenleri)

Kuzey iilkelerinde genis alanlar1 6rten dals1 bir likendir ve ren geyiklerinin baslica besin
kaynagidir.

2. Species: Lecanora esculenta (Manna Likeni)

Anadolu ve dogusundaki bolgelerde steplerde rastlanan kabuksu bir likendir. "Manna"
(Kudret helvasi)'n1 verir. Manna, mannit bakimindan zengindir ve yenir. Kuvvet verici ve
hafif laksatif (yumusatici) etkisi vardir.

3. Species: Ochrolechia tartarea:

Tundra bolgesinde yasayan bu likenden de eskiden Rocella'da oldugu gibi orsey ve
turnusol elde edilirdi.

4. Species: Cetraria islandica: Izlanda likeni ad1 da verilen bu liken, 6zellikle Orta
Avrupa ve Iskandinavya’da yayilmis yapraksi bir likendir. Gogiis yumusatic1 ve kuvvet verici
olarak kullanilir.

5. Species: Evernia prunastri:

Yayvan yaprakli agaclar iizerinde yasar. Eterik yag ve aromatik maddeler igerir ve mese
yosunu yagi adi ile parfiimeride kullanilir
6. Species: Letharia vulpina:

Daglik bolgelerde igne yaprakli agaglar iizerinde epifitik olarak yasayan, parlak sari
renkli, zehirli bir likendir. Kurt ve tilki avlamada kullanilir.

7. Species: Xanthoria parietina:

Agac kabuklar1 ve kayalar lizerinde yasayan, yapraksi, kozmopolit bir likendir.



Turnusol likenleri: Roccella tinctoria ve R. fuciformis Akdeniz Bolgesinde yayilmis yapraksi
likenlerdir. Bu tiirlerden fermantasyon yoluyla "turnusol" ve "orsey" boyalari elde edilir.
Turnusol mavi bir boya maddesidir. Turnusol eriyigi veya turnusol kagidi halinde asit-baz
indikatorii olarak kullanilir. Orsey kirmizi bir boya maddesidir. Yiin boyamak i¢in elverislidir.
2. Basidiolichenes (Bazidyumlu likenler):

Basidiomycota bolimiine mensup mikobiyont ile bir fotobiyont simbiyozu olarak
meydana gelen likenlerdir. Ekseriya tropik bolgelerde yayilmiglardir. Son zamanlarda 1liman
bolgelere yayilmis tiirlerine de rastlanmistir. Bazidyumlu likenlere ait 6rnek cinsler asagida
verilmistir.

1. Genus: Cora

Bobrek seklinde rozetler olusturur.
2. Genus: Dictyonema

Cora cinsinin yapisina katilan fungus, bunun da yapisina katilir.

Lichenes Imperfecti: Likenlere ek bir gruptur. Apotesium meydana getirmeyen, dolayistyla
filogenetik sistematik durumlart aydinlanmamis likenlerin olusturdugu ek bir gruptur.
63
ALEM: BITKILER

Bitkiler, fotosentez yaparak inorganik maddelerden organik maddeler iireten, kloroplast
iceren c¢ok hiicreli, hiicre zarlarmin iizerinde asil maddesi seliilozdan olusan hiicre geperi
bulunan, 6karyotik ve ototrof canlilardir. Bitkiler 6zellikle karasal yagsamin oksijen ve besin
kaynagidirlar. Tohumsuz Bitkiler, Tohumsuz Bitkiler, Tohumlu Bitkiler olmak tizere 3 ana
baslik altinda incelenir.

Tohumsuz bitkiler giiniimiizde Bryophyta (Karayosunlar1) ve Pteridophyta (Egreltiler)

olmak tzere iki boliim altinda incelenir.



GRUP: BRYOFITLER (KARAYOSUNLARI)

Bryophyta; algler, mantarlar ve likenlerden daha geligsmis bir yapiya sahiptir. Klorofil-a
ve b, karotin iceren, dolayisiyla ototrof kara bitkileridir. Yedek besin maddeleri gercek nisasta
ve yagdir. Hiicre geperlerinin yapist tamamen seliilozdan meydana gelmistir. Hiicreler 2-10
arasinda degisen kromozoma sahiptir. Bryofit iiyelerinde heteremorf d6l almas1 goriiliir.

Cok belirgin olan ddl almasinda, diploid eseysiz iireyen sporofit dol, morfolojik
bakimdan ¢ok farkli olan haploid, eseyli iireyen gametofit dol lizerinde bagimli olarak yasar.
Sporofit hi¢ bir zaman bagimsiz ve serbest yasayan bitki haline gecemez.

Uremeleri

Karayosunu ve egreltilerde gerek sporangium ve gerekse gametangiumlarin daima ¢ok
hiicreli olusu ve distan bir sira kisir hiicre tabakasi ile oOrtiilii olmalar1 bunlar1 talluslu
bitkilerden ayirir. Genellikle bunlarda, erkek ve disi gametangiumlar birbirine benzer
yapidadir. Bu benzerlik 6zellikle "arkegonium'" adi verilen disi gametangiumlarin yapisinda
goze carpar. Bundan dolayr kara yosunlart ve egreltilere topluca '"Archegoniatae"
(Arkegonlu bitkiler) de denir. Tohumlu bitkilerde arkegonium, cok indirgenmis olarak
bulunur. Arkegonium siseye benzeyen bir organdir. Karin ve boyun kismi bir sira hiicre ile
cevrilidir. Karin biiylik bir merkezi hiicre igerir. Bu daha sonra yumurta hiicresi ile boyun
kisminin altinda kalan karin kanal hiicresine ayrilir. Karayosunlarinda boyun, ¢ok sayida
boyun kanal hiicresinden meydana gelmistir. Buna karsilik egreltilerde ekseriya tek boyun
kanal hiicresi goriiliir. Yumurta hiicresinin dollenmesi arkegoniumda meydana gelir.
Anteridium (erkek gametangium), kiire veya topuz seklindedir. Cevresinde tek hiicre
tabakasindan ibaret bir ortii mevcuttur. i¢ kismi spermatogen doku halindedir. Spermatogen
doku hiicreleri boliinerek her biri iki spermatozoid verir. Spermatozoidler, su vasitasiyla

(yagmur, ¢ig) arkegonium'a ulagir ve yumurta hiicresini dollerler. Bu esnada arkegoniumun



boynu tepeden agilir, boyun kanal hiicreleri eriyerek miisilaj haline gelir ve spermatozoidleri
kemotaksi yolu ile ¢eken maddeler salgilarlar. Dollenen yumurta hiicresinden diploid bir
embriyo olugur. Embriyonun daha sonraki gelismesi arkegonlu bitkilerin ¢esitli gruplarinda
farkl sekillerde olur. Kara yosunlarinda embriyo, gametofite bagli kalan, nispeten kiiciik, spor
olusturan ve "Sporogon" adi verilen bir yapt meydana getirir. Egreltilerde ise yine spor
olusturan, fakat biiylik ve bagimsiz bir bitki halini alir. Mayoz bdliinme ile sporlar meydana
gelir. Sporlarin yayilmasi hava sayesinde gerceklesir.
Yayihisi

Kara yosunlar1 rutubetli yerlerde yasarlar. Bunun i¢in neme bagli olarak turbalik, orman
altlar1, 1slak kayalar, nemli aga¢ kabuklar1 ve yapraklar iizerinde, bataklik, gol, nehir
kenarlarinda bulunurlar. Bazilar1 yar1 saprofit olarak cilirimekte olan organik maddeler
izerinde yasarlar. Kara yosunlarinin tatli suda yasayanlar1 olsa bile denizlerde bulunmazlar.
Kara yosunlar1 rutubeti az olan yerlerde de yasarlar. Fakat bu gibi yerlerdeki kara yosunlari
sadece rutubetli mevsimlerde faaliyet gosterirler, diger zamanlarda dinlenme devresine
girerler.

Karayosunlarinin Hayat Devresi

Cimlenen haploid spordan oldukc¢a uzun Omiirlii bir devre olan "protonema" olusur.
Protonema dallanir, dallarin bir kismi topraga girer ve klorofilini kaybederek rizoid haline
gelir. Rizoidin gorevi topraktan su ve mineral maddeleri emmek ve bitkiyi topraga
baglamaktir. Protonema iizerinde tomurcuklar, tomurcuklardan gévdeye benzer yapilar ve bu
yapilarin iizerinde ise yaprakciklar olusur. Protonemanin geliserek olusturdugu bu yapiya
gametofit adi verilir. Bu gametofit yesil kara yosunu bitkisini meydana getirir. Gametofit
govde ve yapraga benzer farklilasmis yapida olabildigi gibi, seritsi veya toplu bir tallus
seklinde de olabilir. Gametofit lizerinde anteridiumlar ve arkegoniumlar meydana gelir.

Gametofitin lizerinde bulunan arkegonium igerisindeki yumurta dollenerek gelisir, olusan



embriyodan kisa veya uzun sapli, yuvarlak yahut oval, bir spor kapsiili meydana gelir;
"sporogon" ad1 verilen bu kisim bitkinin sporofitini olusturur. Sporogonun i¢ kismi sporogen

doku (arkespor) halinde gelisir ve mayoza ugrayarak haploid spor tetratlarini verir.

Karayosunlarim Protistler ve Mantarlardan Ayiran Farklar
1. Karayosunlarinda zigot ¢ok hiicreli bir embriyo olusturur ve ana bitkiyi terk etmez. Ana
bitkiden aldig1 besinlerle boliinerek ¢ogalir ve ¢ok hiicreli bir embriyo olusur. Embriyo yeni
olusacak bitkinin bir taslagidir. Embriyonun olusumu karada yagamanin bir neticesidir.
2. Karayosunlarinda, karada yagamanin bir sunucu olarak biitlin toprak iistii organlar mumsu
bir kiitin tabakasi ile kaplidir.
3. Karayosunlarinda esey organlari ¢ok hiicrelidir ve bu organlarin etrafinda koruyucu
vejetatif Ortli vardir. Protistler ve mantarlarda esey organlar1 genellikle bir hiicrelidir. Cok
hiicreli olanlarda ise vejetatif ortli yoktur.
4. Biitiin karayosunlarinda eseyli lireme oogami seklindedir. Esey organlari gametofitin
ucunda olusur. Erkek gametofitin ucunda meydana gelen erkek esey organina “anteridiyum”
ad1 verilir. Anteridiyumlar c¢ok hiicreli olup, disinda koruyucu bir Ortii mevcuttur.
Anteridiyumlar kisa bir sap, koruyucu bir 6rtii ve spermler olmak tizere ii¢ kissmdan meydana
gelmisgtir. Disi gametofitin ucunda olusan disi organa “arkegoniyum” denir. Bu da ¢ok hiicreli
olup, dis1 koruyucu bir ortii ile kaplanmistir. Arkegoniyumun i¢indeki bir¢cok hiicreden yalniz
bir tanesi yumurta hiicresini meydana getirir. Arkegonium sap, koruyucu ortli ve yumurta
hiicresi olmak iizere ii¢ kistmdan meydana gelmistir.
5. Karayosunlarinda gametofit hakim durumdadir ve sporofit gametofite bagimlidir. Yani
gametofitin iizerindeki disi organda olusan zigottan meydana gelen embriyo sporofiti
olusturur. Sporofit gametofitten ayrilmaz ve ondan aldig1 besinlerle beslenir. Sporofitten ¢ok

hiicreli sporangiumlar meydana gelir.



Kara Yosunlarim Trakeli Bitkilerden Ayiran Bashca Ozellikler

1. Karayosunlar1 nispeten kiiciik bitkilerdir. Boylar1 2 mm’den 60 cm’ye kadar degisebilir.
Kara yosunlarinda doéllenmede suya ihtiya¢ vardir. Trakeli bitkiler ise daha biiyiik bitkilerdir
ve ¢ogunda dollenme i¢in suya ihtiyag yoktur.
2. Karayosunlarinin bazilarinin dis goriiniisii kok, govde ve yapraga benzerse de gercek kok,
govde ve yaprak olugsmamistir. Ciinkii bu yapilar i¢inde trake denilen iletim boru elemanlar
mevcut degildir. Trakeli bitkilerde ise hakiki kok, govde ve yaprak olusmus ve bu organlar
icinde iyi gelismis iletim boru demetleri vardir.
3. Karayosunlarinda gametofit genellikle biiyiiktiir ve beslenme bakimindan bagimsizdir.
Sporofit daima gametofit lizerinde bulunur ve beslenme yoniinden gametofite bagimlidir.
Trakeli bitkilerde, karayosununun tersine, gametofit ¢ok kiiciik olup, yasam bakimindan
sporofite baglidir. Sporofit biiyiik olup, daima gametofiti {izerinde tasir.
Sistematigi

Bryofitler (Karayosunlari) 26.000 civarinda tiir igerir ve Marchantiophyta (Cigerotlari),
Bryophyta (Musci) ve Anthocerotophyta (Boynuzlu Cigerotlar1) olmak iizere ii¢ bdliime
ayrilir.
1. Divisio: Marchantiophyta (Cigerotlar1)

Gametofit seritsi veya loblu bir tallusdan ibarettir ve zayif gelisme gosteren bir
protonemadan meydana gelir. Nemli yerlerde yasarlar ve talluslart higromorftur. Ancak
kayalar ve agac kabuklarinin iizerinde yasayan tiirlerin bazilar1 kseromorftur ve bunlarin
talluslar1 genellikle su toplama diizenegine sahiptir.

2. Divisio: Anthocerotophyta (Boynuzlu Cigerotlari)
Bu sinifin gametofitleri ufak, loblu ve topraga rizoidlerle tespit edilmis kurs seklindeki

talluslar halindedir. Hiicrelerinde, iizerinde pirenoid bulunan tek bir kloroplast mevcuttur.



Tallus birkag hiicre sirasindan ibarettir. Esey organlari tallusun {ist tarafinda gomiilii olarak
bulunurlar.

Anteridiumlar: Yiizey hiicrelerinin ylizeye paralel boliinmesi sonucunda endogen olarak
meydana gelir. Olgunlastiklar1 zaman bir sira hiicreden ibaret kisir bir Ortii tarafindan sarili
spermatogen doku halindedirler. Bu yuvarlak kisim kisa bir sap iizerindedir ve biitiin organ
tamamen kapali bir bosluk i¢cinde bulunur. Spermatozoidlerin disar1 ¢ikmast ancak boslugun
ortli hiicrelerinin erimesi ile miimkiindiir. Spermatozoidler iki kamg¢ilidirlar.

Arkegoniumlar: Bir ylizey hiicresinden meydana gelirler. Yiizeye paralel boliinmelerle
dokunun i¢ine dogru gelisirler. Olgunlastiklar1 zaman tist iiste siralanmis, tabanda bir yumurta
hiicresi ve bunun iizerindeki 5 kisir hiicre olustururlar. Bunlardan yumurtanin hemen
tizerindeki 5 hiicrenin biri karin kanal hiicresi, sonra gelen 4 hiicre ise de boyun kanal hiicresi
adin1 alir.

Sporofit: Kanaldan giren bir spermatozoidin yumurta hiicresini dollemesiyle embriyo gelisir.
Ayni1 zamanda tallus dokusu da boéliinerek etrafinda kin seklinde "involukrum" denen bir
yakalik meydana getirir. Embriyo biiyiirken tabaninda siskin bir eme¢ gelisir ki bu rizoidleri
andiran hiicreler sporogonu tallusa sikica tespit eder ve ana dokudan besin emer. Embriyonun
kalan kismi spor kapsiilii haline geger. Ortasinda kisir hiicrelerden yapilmis “kolumella” adini
alan ince bir stitun vardir.

Bu sinif iiyelerinin epidermasinda tipik stomalara rastlanir. Bunlar bitkiler aleminde ilk
karsilastigimz stomalardir (Ornek cinsler: Anthoceros, Megaceros ve Dendroceros).
3. Divisio: Bryophyta (Yaprakli Karayosunlari)

Yaprakli karayosunlar1 kiiclik bitkiler olup, genellikle sik olarak bulunurlar. Boylece
yesil hali gibi bir bitki Ortlisii meydana getirirler. Bunlarda spor ¢imlenerek once dallanmis,
ipliksi alglere benzeyen ilkel bir yapi olusturur. Olduk¢a uzun Omiirli olan bu yapiya

"Protonema" adi verilir. Protonemanin yapisi, ilk once bdlme ceperleri dik, kloroplastga



zengin "kloronema" halindedir. Kloronema daha sonra kloroplast¢a fakir, bolme ceperleri
egik "kavlonema" haline doniisiir. Kavlonema iizerinde meydana gelen tomurcuklardan esas
yaprakli karayosunu bitkisi, yani gametofit gelisir. Arkegoniumlar ¢ogunlukla 3, anteridiumlar
ise 2 tarafli apikal hiicrelerden meydana gelmislerdir. Her iki organin sap kism
Hepaticae‘ninkinden daha c¢ok gelismistir. Sporofit Hepaticae'ninkinden daha yiiksek
farklilasma gosterir.

Gametofitin icerdigi klorofil ve iyi gelismis bir 6zlimleme sistemi, sporofiti kendisine
bagimli kilar. Spor kapsiiliiniin merkezinde kisir dokudan bir siitun bulunur ki buna
"kolumella" denir. Gorevi; biliylimekte olan sporlara su ve besin saglamaktir. Arkespor
denilen verimli dokuyu olusturan hiicrelerin hepsi mayoza ugrayarak sporlart meydana
getirirler. Hepaticae'de oldugu gibi elaterler olusmaz. Sporogonun uzamasi ile arkegoniumun
ceperi diizensiz olarak pargalanmaz. Tabanindan daire seklinde bir yarikla ayrildigindan
ceperin st kismi sporogonun tepesi tarafindan yukari dogru kaldirilir. Bu kisim
arkegoniumun bir pargasidir ve "kaliptra" adini alir. Kaliptranin alt kismi ise sporogonun
tabanini saran bir yakalik halinde kalir ve “vaginula” adin1 alir. Gametofitin yapraklarinda
stoma yoktur ve yapragin enine kesitinde yiiksek bitkilerin yapraklarindaki kisimlar goriilmez.
Sporofit kiiciik olup gametofite bagimli olmakla beraber, sporofitin kapsiil kisiminda klorofil

ve stomalar mevcuttur.
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