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9.1.2. Doymus Katman

« Bosluklar1 su ile dolu olan topraga, doymus katman
denir. Bu katman gecirimsiz bir toprak tabakasinin
tizerinde meydana gelir. S0z konusu bosluklar topragin
yap1 ve bunye ozelligine baghdir ve bunlar, kapilar ve
kapilar olmayan olmak uzere ikiye ayrilir.

- Kapilar bosluklar, adhezyon ve kapilar kuvvetle
tutulan su ile tamamen dolar. Kapilar kuvvetle tutulan
su, yercekimi kuvvetinin etkisiyle hareket etmez.

- Ancak kapilar olmayan bosluklar adhezyon kuvveti
ile tutulan su ile dolmaz. Ayrik tanelerden olusan
topraklarin gozenekleri, genellikle adhezyon kuvveti ile
tutulan su ile dolmayacak kadar biiytiktiir.



9.2. Akifer Cesitleri

» Gecirimsiz bir katmanin tizerinde bulunan ve
bosluklari, adhezyon ve Kkapilar kuvvetler ile
tutulan su tarafindan doldurulamayacak
derecede buyuk olan toprak katmanina akiifer
denir.

- Akiiferin  bosluklar1 baglantili oldugu icin
buradaki suyun hidrostatik bir basinci
vardir.

- Boyle bir toprak katmani, yalniz alt veya her iki
taraftan gecirimsiz katmanla sinirl olur.
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Kuyu Icinde Su Seviyesi
(Serbest Akifer)

- Alt ve ust taratindan gecirimsiz katman ile
sinirlanmis olan akiifer, basinch veya artezyen
olarak belirtilir.

- Bu katmanda adhezyon ve ylizey gerilim kuvveti
ile tutulmayan su, hidrolik egim yoniinde
hareket eder ve kuyulara akar.

- Boyle bir akiifer yerytizeyi ile birlestigi yerlerden
s1zan su 1le beslenir



- Basinclhi yani artezyen bir akiferde acilan bir
kuyuya akan su, serbest yiizeye kadar ytikselir.
Boylece soz konusu akiiferdeki suyun serbest
yluzeyine gore alcak olan yerlerde acilan
kuyulardaki su, toprak yilizeyinin iizerine
fiskirir.

- Buna karsilik serbest su yiizeyi, toprak yuizeyinin
alinda olan basincli akiiferlerde acilan

kuyulardaki su, toprak yiizeyinin altinda
kalir.



9.4. Yeralti Suyunun Basinci

» Yeralt1 suyunun bir basinci1 vardir ve bu basing
suda oldugu gibi derinlikle artar .

» Yeralt1 suyunun serbest ylizeyinin ustiinde kalan
doymamis katmanda bulunan su, yercekimi ve
kapilar potansiyelin egime gore degisik
dogrultularda hareket eder. Bu katmandaki
suyun hareketi, yeralt1 suyunun kapsami icinde
ele alinmaz.



9.5. Yeralt1 Suyunun Hareketi

- Akiiferlerin bosluklarda bulunan su yercekimi
kuvvetinin etkisiyle hidrolik egim boyunca
hareket eder.

- Akuferlerin  bosluklarinda meydana gelen
surtinme ve sizma yollarinin diizensizligi ile,
fazla miktardaki ytik kayb1 meydana gelir.

- Bunun bir sonucu olarak yeralt1 suyu cok yavas
olarak sizar. Bu sebeple yeralt1i sularinin
laminar olarak hareket ettigi kabul edilir.

- Ancak bosluklarn cok buyiuk olan akufer ile
kuyularin girisine yakin yerlerdeki gozeneklerde
bulunan suyun sizmasi tiirbiilanshdir.



» Yeralti suyunun, kicuk ve degisik boyutlu
bosluklarin eklenmesi ile olusan diizensiz
yollardaki hareketinin ayrintil olarak
incelenmesi oldukca guctiir.

- Darcy adindaki arastirici yaptigi denemeler
sonunda, hidrolik yiik altinda toprak icinde
hareket eden suyun hizinin, topragin
gecirgenligi ve hidrolik egim ile dogru
orantili olarak degistigini ortaya koymustur.

- Buna Darcy Kkanunu denir. Topraklarin
gecirgenligi, permeabilite katsayisi ile belirtilir.
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- Akiiferlerde bulunan suyun sizmasim
sagliyan enerji, Bernoulli adindaki arastirici
tarafindan ortaya konan ve asagida verilen
iliskiye gore belirtilir.
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- Bir topraktan belli bir surede sizan suyun
miktari, sizma hizi, sizmanin meydana geldigi
alan ve sizma siliresinin carpimina esittir. Bu
miktar, permeabilite katsayisi1 ve hidrolik egime
gore asagida verildigi gibi belirtilebilir.
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9.5. Permeabilitenin Olciilmesi

« Topraklarin su gecirme ozelligini gosteren
permeabilite, laboratuvar veya arazide olctiliir.

Toprak bunyesi Permeabilite katsayisi, cm/sn
Cakil 1 den blylUk

Kum 1-1x103

Ince kum ve ince silt 1x103 - 1x10°

Silt 1x10° - 1x107

Kil 1x107 den kiguk




9.6. Yeralt1 Suyunun Beslenmesi

e Yeralt1i sular1 c¢ok buyuk bir cogunlukla
yeryluziinden sizan yagislar tarafindan
beslenir. Ancak gol ve akarsulardan beslenen
yeralti sularn da vardir. Doymamis bolgedeki
toprakta su tutuldukca bosluk hacmi kiictiliir.

Artezyen sistemi terimi yeraltisuyunun
- = kapall ve yuksek hidrostatik basin¢ yarattigi
axierigin  RIr sistemi tanimlar.
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* Yeralt1i suyunun hareketini belirlemek icin,
uygun araliklarla ve yeter sayida gozlem
kuyular1 acilir. Kuyularda olciilen statik su
seviyeleri birlestirilir ve boylece yeralt1 suyunun
serbest yiizeyini gosteren es yilikseklik haritasi
elde edilir. Yeralt1 sular1, serbest su yilizeyinin
yiksek oldugu yerlerden alcak oldugu yerlere
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9.8. Emniyetli Verim

- Akiiferlerde acilan kuyuya, belli bir alandan
sizma olur. Bir kuyuya suyun sizdigi uzakhga
etki capi denir.

- Yeralti suyu seviyesi diistigii zaman, alcalma
egrisinin egimi azalir ve bunun sonunda kuyuya
olan akis diiser. Bu bakimdan bir kuyudan
yeralti su yuzeyli onemli olarak alcalmayacak
sekilde suyun alinmasi halinde akiiferden
devaml olarak ayni miktarda su alinabilir.

- Bir akiiferden bir yil boyunca alinabilen su
miktarina emniyetli verim denir.



INSANLAR YERALTISUYU SISTEMINIi NASIL ETKILERLER?

(1) Su tablasinin dusmesi sonucunda kuyularin kurumasi; (2) hidrostatik
basincin azalmasi ile bir zamanlar serbest bosalan basincli akiferlerde aciimis
kuyularin arttk pompajla alinma gerekliligi; (3) tuzlu su girisimi; (4) c6kme

(stibsidans) ve (5) kirlilik.
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Tuzlu su girisimi.

(a) Tuzlu su kadar yogun
olmadigi icin tatli su
altindaki tuzlu suyun
uzerinde mercek seklinde
bir kutle olusturur.

(b) Asiri pompalama
yapildiginda ise tath yer alti
suyu icinde bir disim
konisi geligir ve alttaki tuziu
yeraltisuyunda, kuyunun
tuzlu su ile kirlenmesi
nedeniyle bir ylkselim
konisi meydana gelir.



