Bir Boyutlu Kesikli Dagilimlar

1. Kesikli Duzgin Dagihim

Bir rasgele deney sonucunda rasgele degisken esit olasilikla n farkli deger alabiliyorsa bu
rasgele degiskenin olasilik dagilimina diizgiin dagilim denir.

1
P(X=x)=;, N = Xq1,Xq, e, Xp

EX)=(mm+1)/2 Var(X) = (n? —1)/12
X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, unidpdf(x,a,b) ile hesaplanir.
2. Bernoulli Dagilim

Bir rasgele deney yapildiginda bu deneyin sadece iki soncu varsa boyle bir deneye Bernoulli
deneyi denir. Deney sonucunda basari elde etme olasilig1 p ise, X rasgele degiskenin olasilik
fonksiyonu,

P(X =x)=p*(1—p)™~ x=0,1
EX)=p Var(x) = p(1—p)
M. (t) = (1 —p) +pe‘z

3. Binom Dagilimi

Bir Bernouilli deneyinin birbirinden bagimsiz ve ayni kosullar altinda n kez tekrarlanmasi ile
olusan deneye Binom deneyi denir. Deney sonucunda basari elde etme olasilig1 p ise, X
rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu,

P(X =x) = (Z) p*(1 — p)** x=012..,n
E(X) =np Var(x) = np(1—p)

M, (t) = [(1 = p) + pef]"

X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, binopdf(x,n,p) ile hesaplanir.
Kiimiilatif dagilim fonksiyonunun degeri hesaplanmak istenilirse komutta pdf yerine cdf
yazilarak binocdf(x,n,p) komutu kullanilir.

4. Geometrik Dagihm

Art arda n kez tekrar edilen Bernoulli denemelerinde ilk basari elde edilene kadar yapilan
denemelerin sayis1 olan X rasgele degiskenin dagilimina geometrik dagilim denir.

PX=x)=p(1—p)*t x=12,..,n
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E(X) = % Var(x) = (1 -p)/p*

M, (t) = (pe’)/(1 = (1 = p)e")
X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, geopdf(x,p) ile hesaplanir.
5. Negatif Binom Dagilim

Ayni sartlar altinda bagimsiz Bernoulli denemeleri k > 1 basar1 elde edilinceye kadar yapilan
deneylerin sayist olan X rasgele degiskeninin dagilimina Negatif Binom dagilimi denir.

P(X=x)=(;§:1)pk(1—p)x‘k x=kk+1k+2,..

EX)=k/p Var(x) = k(1 —p)/p?

M, () = [(pe®)/(1 — (1 —plet)]*

Not: Negatif Binom dagilimi, Geometrik dagilimlarin bir toplami olarak diistiniilebilir.

X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, nbinpdf(x,k,p) ile hesaplanir.
6. Hipergeometrik Dagihm

N elemanm N, tanesi A tlriinden, N, tanesi B tirinden olsun. N nesneden iadesiz olarak art
arda n tanesi rasgele cekilsin. Cikan A tiirlinden elemanlarin sayisi olan X rasgele
degiskeninin sahip oldugu dagilima Hipergeometrik dagilim denir.

()2

PX=x)=-"1 N x=012,..,Njvex< Ny<N N, + N,=N
()
— M —pN(q _N\Nom,,
E(X)—nN Var(x)—nN(l N)n_l

M, (t) = [(pe")/(1 = (1 —p)eH)]*

X rasgele degiskenin olasilik fonksiyonu Matlab programinda, hygepdf(x,N,N;,n) ile
hesaplanir.

Ornekl: Dlzgln bir paranin ii¢ kez atilmas1 deneyinde drnek uzay,
Q={YYY,YYT,YTY,TYY,YTT, TYT, TTY, TTT}

olmak Uzere, X rasgele degiskeni ii¢ atista gelen turalarin sayisi olsun. Bu durumda,

1
X~b (n =3,p =§>

dir. X’in olasilik fonksiyonu,
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B B B 3 1 X 1 3—x 3
fm=rx=0=3)(3) (3) x=0123
olasilik tablosu,
X 0 1 2 3
f(x) =P(X =x) 1/8 3/8 3/8 1/8

1
E(X)=np=3*§=1.5

Var(X) =np(1 —p) =3 *%*%= 0.75

Matlab Kodu
>> x=0:3;
binopdf(x,3,1/2)
ans =

0.1250 0.3750 0.3750 0.1250
binocdf(x,3,1/2)
ans =

0.1250 0.5000 0.8750 1.0000

stairs(x,ans)
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DIE 1‘ 1 ‘5 é 2‘5 3
Ornek2: 5 segenekli 20 soruluk bir test siavinda sorular rasgele isaretlendiginde

a) Enaz 10 dogru cevap verme olasilig1 nedir?
b) Dogru cevaplarin beklenen degeri nedir?
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c) Her dogru cevap igin 1 ve 4 yanlis cevap i¢in -1 puan verildinde 10 soru icin beklenen

puan nedir?
X~b(20,1/5)
_ _ 20 1>x (i)zo—x _
P(X—x)—(x)<5 : x=0123....,20
X 20—Xx
a) P(X=>10) =32, (ZXO) (ﬁ) (g) =0.0026
Matlab Kodu
>> x=10:20;

>> sum(binopdf(x,20,1/5))
ans = 0.0026

% ya da

>> 1-binocdf(9,20,1/5)

ans = 0.0026

b) E(X)=np=20+:=4

c) Krasgele degiskeni 20 puandan elde edilen puani gostersin.

K=1xX ! (20 —X) 5X 5
= * — — %k — = — —
4 4

E(K)=§E(X)—5=§*4—5=0

Ornek3: Bir aticinin her atista hedefi vurma olasiligmmn ayn1 ve 2/3 oldugu biliniyor. Arka
arkaya yapilan atislar sonucunda hedefi ilk kez vurmasi igin gereken atig sayis1 X olsun.

a) Hedefi ilk kez ikinci atista vurma olasilig1 nedir?
b) Hedefi en ¢ok tigiincii atista vurma olasilig1 nedir?
c) Hedefi ilk kez vuruncaya kadar ortalama kag atig gerekir ve X’in varyansi nedir?

X’in olasilik fonksiyonu ,

x—1

2/1
P(X = X) = §(§> X = 1,2,3,

FCSERHORE

3
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b) PX<3)=PX=1)+PX=2)+P(X=23)

=36) 7+ ) = 0ss
1/3
2/32

1 1
C) E(X)_B 23

= 0.75

I
I
=
t

Var(X) = ;iz =

Ornek4: Hilesiz bir zar atilsm, 12.ci denemede 5.ci kez 3 elde etme olasiligini hesaplayiniz?

12 1 15 5 12-5
Px=12=(7 ")z (g) X =567,.
= 0.45

Ornek4: I¢inde 3 Beyaz, 2 Siyah top bulunan bir torbadan bir top cekilsin ve rengi gozlensin.
Bu deneyi 50 kez tekrarlayan ve gelen Beyaz top sayisinin ortalamasmi bulan Matlab

programini yaziniz.

clc
clear all

>>n=50

bt=0;
st=0;
for i=1:n

a=rand;

if a<3/5

bt=bt+1;

else

st=st+1,;

end

end

fprintf('g6zlenen beyaz top sayisi=%d\n’,bt)
fprintf(‘gdzlenen siyah top sayisi=%d\n’,st)

beyazort=bt/n
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Cikti:

siyahort=st/n

n =50
gbzlenen beyaz top sayisi=23
gbzlenen siyah top sayisi=27
beyazort =

0.4600
siyahort =

0.5400
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