Herhangi bir cismin hareket durumunu veya hizini degistiren etkiye kuvvet denir.
Kuvvet , fizigin temel kavramlarindan birisi olup , genel olarak ;

bir cismin hareketine sebep olan,
duran bir cismi hareket ettiren,
hareket eden bir cismi durduran,
dogrultu ve yonunu degistiren,
ona sekil degisikligi veren ,

etkidir.
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Uygulalan kuvvetin etkisiyle cismin gittigi yol
(dogrusal veya egrisel)

. Uygulanan kuvvetin etkisiyle cismin gittigi yolun yonu
Kuvvetin cisme uygulandigl nokta

Uygulanan kuvvetin miktari
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1 - AKSIYON-REAKSIYON KUVVETI

2 — iG KUVVETLER

3 — DIS KUVVETLER
4 —ITiCI (TASIYICI) KUVVET

5 — RESISTIVE (DIRENG) KUVVET

6 — BASING KUVVETI
7 — SURTUNME KUVVETI
8 — MERKEZCIL KUVVET

9 — ELASTIK KUVVET
10 — KALDIRMA KUVVETI
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« Cevre’den gelir.
 Temas’la ortaya cikar.

« Agirhik merkezini degistirir.







» Hareketle ters yonludur
» Kaslar-bag doku

« Akintiya karsi yuzme




 Birim yuzeye etki eden kuvvete basing denir.

« TUm yuzeye dik olarak etki eden kuvvete basing¢ kuvveti denir.




HASING, Dif yiizey tizerine etkic efin, bir  Kat, sivi
ve gazlar aguliklan nedeniyle bulunduklart viizeye bir kuvvet uygularlar. Kuvvetin kaynag:
¢ olursa olsun birim yiizeye dik olarak etki eden kuvvete basing (P), biitiin yiizeye dik olarak
¢tki eden kuvvete de basin kuvveti (F) denir.

+ P:Basme
+ F:Kuvvet
o A:Aln

Basme ile basing kuvveti arasinda; P=F/A bagmtisi vardir, Basme kuvvetinds birim viizeym
vani alanin Gnemi yoktur, Alan ayrica S harfiyle de ifade edilir.




**Belirli bir agirliga sahip cismin temas yuzeyi kuguldikge basing artar. Cisimlerin
uyguladiklari basing,cismin yuzeyi ile ters orantilidir.

P2 > P1 dir. Cunku P2 de birim alana dugen kuvvet P1'den buyudktur. Cismin agirligi
degismemistir. Yere degme yuzey alani azalmistir.

**Cisimlerin agirliklari artarsa temas ettikleri yluzeye uyguladiklari basingta artar.
Basing, cisme uygulanan kuvvetle dogru orantilidir.

P2 > P1 dir. Cunkd P2 de birim alana disen kuvvet P2 den buyuktur. Cismin yere
degme yuzey alani degismemistir, agirhgi artmistir.
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u=siwrtiinime katsawvisi

N=tepki1 kuvwvet1

Sfirftinme kuvvet e ayn dogulfuda ve zit yonlerdedir. Eger cisim duruyorsa, siriinme ve

kvvet estt veya kuvwet sirtinmeden daha azdr, Stirtinme kuvwets pirizlik arttikca artar

Eger Dir crsnun tzerme tepka kuvvett ve ver cekinm kvvett disinda kvvet uygulanmiyorsa
sirtinme yokfu




viirtiime katsaynst

Srtime katsayist boyutsuz ve skaler bir deerdir. ki obje arastndak siriinme kuvvetinin
1kt objey1 burbirme bastiran Kurvvete orans olarak da Delitilebilr. Stirtinme katsayis
kullanilan materyale gre degistr. (Buz ve celik arasindaks diisik stirtinme va da lastik 1l
asfalt arasindaks yiksek sirtiinme gibt) Stirtinme katsayist genellikle 1 tle 0 arasinda olur
fakat katsayn 1.7 ve kadar cikabilr. Teflonun stirtimme Katsayast se 0.04 giba ook ik
olabilr. Eger sirttinme Katsayist 0 1se obje viizeve temas etmayor demekfur, vans tepks kurvvet
yokfur

Viizey yapiskan 1se stirtinme katsayist genellikle sonuca uymaz.




Sfrtinme estlers

o Stattk stirftinme (c1stm hareket etmryorsa gecerlidi)
o Dimanuik sirtimme (cisim hareket ediyorsa gecerldr
o Yovarlanan cisimlerde siriinme

Yuvarlanan cistmlerde cisim tle vizey arasinda stattk stirtinme gorilir. Ctnkd cisim tle verm
temas1 sirasinda cisinde hareket eerceklesmez. Eer cisim hem vuvarlamyor hem de kayiyor
¢, 0 zamian dmamik sfirttinme de ol




1. Surtiinme kuvveti stirtiinen ytizeylerin cinsine baghdir. Cisme
etkiyen stirtiinme kuvveti yuizeylerin cinsine gore degisir.

2. Strtiinme kuvveti (yatay diizlemde) cismin agirligiyla dogru
orantili degisir.

3. Strtiinme kuvveti stirtiinen ytizeylerin buytikligtine bagl
degildir.

4. Surtiinme kuvveti daima harekete zit yondedir.

5. Surtiinme kuvvetinin hareket ettirici 0zelligi yoktur. Pasif
kuvvettir, var olan hareketi onler.



Salmeak potansiyel enerymin kunetk eneryye, kunetk enerymun de pofansivel eneryye
Karstkl olarak donsmest savesinde salanr, Ancak bu durum sonstza kadar devam efmez
Dala ince enerjmin yok olmayacagun: Orenmistk, Pk, divleyse

Salmeak bir mddet sona neden du”

 Harekefin devam efmest o salincagt neden ek zorunda Kl

 Bell bur vikseklafen buraktéumu stk to, verden zaplaikfan sona neden he
sefermnde aym yikseklge otkmaz]




Birbirme stirtiinen biitiin cisimler enerji kaybeder. Yani enerjilerinin bir kismins
kullanamayacaklar1 bicime dniistiirtir. Sizce cisimlerin genellikle kullanamadig

bu enerj1 nedir? Siirtiinme ne kadar kii¢iik olursa enerj1 kaybi da o kadar az olur diyebilir
miyiz? Resimde goriildigii gibi diiz yolda hareket ederken motoru duran bir otomobil.
stirtiinme yiiziinden dnce giderek yavaslayacak, bir stire sonra da duracaktur.
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Belli bir yiikseklikten birakilan lastik top. yere carptiktan sonra her defasinda ayn1 yiikseklige
SICTamaz.

(tinkti top her diisiis ve sicrayista hem ver hem de hava ile siirtiinmekte ve enerji
kaybetmektedir.

Bir baska deyisle yerm ve havanin siirtiinme kuvveti topun hizim kesmektedir.

Yapilan hassas 6l¢timler topun, havanin ve verin stirtiinme kuvveti sebebiyle 1sindigin
gOstermistir.

Topun her defasinda aymi viikseklige sicramamasinin sebebi enerjinin azalmas degil, enerji
doniistimiidiir.




Peki, stirtiinme kuvveti, hareketi her zaman engeller mi? Asagidaki fotografta goriilen atlet,
kosuya daha hizl baglayabilmek 1¢in bir hizlanma blogu kullaniyor.

Yiiriidiigiimiizde ya da kostugumuzda ayaklarmzla ver arasmda bir siirtiinme kuvveti
olusur. Olusan bu siirtiinme kuvveti bizim 1ler1 dogru hareket etmemizi saglar. Vidali
kramponlar yada ¢ivili atletizm ayakkabilar siirtiinmenin azaltilarak hizin artirilmasi
calismalarma drneklerdir.




 Daire seklinde bir yorunge Uzerinde hareket eden cisme etki eden ve cismi
yorungesinde tutan odak yonlt kuvvetlerin ortak ismidir.

 Yercekimi veya surtunme kuvveti ve cisimle merkez arasindaki bir baglanti, kuvvet
kaynaklaridir.

Dilzgiin dogrusal hareket bir cismin diiz bir yerde ilerlemesidir.. Bu cisme rvme kazandman
kuvvet merkezeil kuvvet olarak adlandmilir. Bu kuvvet vmeyle ayni yonlil,yan merkeze
dogrudur. Merkezcil kuvvetm yoni sirekli degisir ama bityikligil sabittir. Bu cismm hiz

vektdrd, 1 varcaph datreye siirekli tegettu Diizgiin dogrusal hareket giinlik hayatta cemberde
dolasan cocukfur,
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 Sivi icerisindeki cisimlerin sivi tarafindan yukari itiimesine denir.

» Arsimet prensibine gore, bir sivi icindeki kati cisim,
tasirdigi sivinin agirligina esit bir kuvvet ile yukariya itilir.



Arsimet prenstbme gore, bir sivi 1¢mdeki katr cisim, tagidign stvimn agirligma esit bir kuvvet
ile yukartya itilir. Unli bir deneyde Arsimet, ayni kiitledeki altn bir tac ile bir altm kiilcesinin
tasiracaklart su miktarlarmm aymi olmast gerektigini iler stirmis ve dedigi ¢tkmayinca tacm
altin olup olmadigini anlamustir.

Suyun kaldirma kuvvet, Arsimet tarafindan farkedilen ve 1lert siiriilen bir 1lkeyle, acikliga
kavusmustur. Su, kend yogunlugundan da az yogunluga sahip olan cisimleri, yiizeyme dogru
itmektedir. Yogunluk farkliliklarindan ortaya ¢ikan 1tme kuvvet: etkisiyle cisim yiizmeye

baslar.




Max
Submax
Moderate

Sub-moderate
Light

Spor’da Kuvvet




» Temel (salt, mutlak) kuvvet

» Relatif Kuvvet

o Statik-dinamik

« Cabuk kuvvet, patlayici kuvvet, baslama kuvveti
 Limit kuvvet (maximal tst()

 Ozel kuvvet

» Fonksiyonel kuvvet

 Devamli kuvvet, kuvvette devamlilik



oy

Birim zamanda harcanan ener jiye veya tretilen ener jiye gic denir.

Gig P ile gdsterilir ve birimi Watt'dir. Birim zamanda (t) cismin harcadigi enerji W ise, gii;

I — -
Isiyapmak igin gegen zaman

Yapilan 13 W
.r




5L sisteminde is= joule, zaman ise saniye ile ifade edili.
G birimi ise joule/saniye olacaktr.

Bunun da ST sistemindeki kargilgi Watt'dir, Watt biriminin kullanimasinin nedeni ise buhar

makinesini icat eden Zskocyal bilim adami James Watt'dan dolayidr.

Wt kigik bir gic birimi oldugunda bununyerine 1000 ketin ifade eden kilowatt (ku)
kulloniimaktadir. Tagitlarda ise watt yerine beygir gici ifadesi kullanilr. 1 B6=736 watt'dr
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