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Solunum

0,

CH,0 ‘ Enerji (ATP)
{Besin maddeleri)

Sekil 11-1. Bitkideki solunum evresinde girdi ve qiktilar



Bitkilerde solunum, hayvanlarda oldugu gibi basit bir O2 alip
CO2 verme DEGILDIR

Yasayan hiicrelerde besin maddelerinin
yiikseltgenmeleri (oksidasyonlar1) sonucu enerjinin
aciga cikmasidir

Aciga cikan enerji;
- yukseltgenen maddelerden baskalarina aktarilir veya
-enerji gerektiren reaksiyonlarda kullanilir




=

Fotosentezde enerji karbonhidratlar icinde depolanmaktadir

_——

Solunumda ise enzimler araciligryla karbonhidratlardaki C-C
baglar1 kirilarak enerji agiga ¢ikmaktadir




Solunum ile ilgili tepkimeler genelde monosakkaritler (
ve ) ele alinarak gosterilmektedir.

—

Cogu bitkilerin yaprak ve depo organlarinda karbohidratlann
basinda yer alir.

Glikolizis
Fermantasyon

iletim borular icerisinde temelde heksozlar
degil . Bu nedenle

solunum olgusunda heksozlara sakkaroz
kaynaklik eder. enzimi sakkarozu
hidrolize ederek parcalar. Bagimsiz glikoz ve
fruktoz olusur. Sitozolde bulunan

enzimi sakkarozu glikoz ve fruktoza
parcalar.




(a) Aerobik ve
(b) Anaerobik

Aerobik Solunumda
Anaerobik Solunum :

e 2 yetersiz ise bitkilerde kisa siireli ANAEROBIK solunum olur.

* Boylece bitkiler kendilerini oliimden korurlar




Solunum tiirlerine gore organik maddenin parcalanmasiyla olusan son tiriinler

Aerobik Intramolekiiler Fermentasyon
(Mantar ve Bakterilerle yapilan)

Su Organik Asitler Seker
CO2 -Oksalik Alkol
-Malik Laktik asit

-Sitrik Asetik Asit



e

AEROBIK SOLUNUM

AEROBIK SOLUNUM: Havadaki oksijen kullanilarak

tum bitkilerde ve bitki huicrelerinde

yukseltgenmeleridir.

Solunumda enerji, organik bilesiklerin
dehidrogenasyona ugramasi (hidrojen
yitirmeleriyle) aciga cikar.

Bu olayda aciga cikan hidrojen, atmosferden
alinan oksijenle birleserek su olusturur.



AEROBIK SOLUNUM o

Aerobik solunum 3 asamada gerceklesir.
a) Glikolizis,

b) Krebs déngiisii (Sitrik asit ya da Trikarboksilik asit
dongtisti),

C) Elektronlarin tasinmast ve bagimsiz sekle gecen
enerjinin tutulmasi



AEROBIK SOLUNUM—— ———

a) Glikolizis

Glikolizis tim bitkilerde ve mikroorganizmalarda cereyan
eder.

Glikozun pirtivik aside dontustiriilmesi icin oksijene gerek
yoktur .

Oksijenin bulunmadigi ya da cok az bulundugu su ile kapl
alanlardaki bitki koklerinde de glikolizis cereyan eder.

Glikolitik tepkimeler tiimiiyle enzimlerin etkinligi sonucu
olusur.



AEROBHCSOLUNUM——— .
a) Glikolizis

Glikolizis tepkimelerine gore:

1 mol glikozdan; 2 mol pirtivik asit olusurken net 2 mol
ATP kazanilmakta ve toplam 4 H* ile 4 elektron da iki
mol 3 karbonlu seker fosfattan (2 DPGAL) aciga
cikmaktadir.

Aci18a cikan H* ve elektronlar fotosentezde ayrintili
sekilde aciklandigi gibi Nikotinamid Adenin
Dintikleotid (NAD) tarafindan tutulmaktadar.

NAD yap1 ve islevleri yoniinden NADP'ye esdegerdir



AEROBHCSOLUNUM———— —

a) Glikolizis
2 mol NAD hidrojen alip indirgendigi zaman 2 mol
NADH2 olusur

2 NAD + 4H* + 4e- > 2NADH,

Boylece 4 mol ATP ile birlikte 6nemli diizeyde potansiyel
enerjiye sahip olunur.

Yeterli O2 bulunursa her 1 glikoz molekiliintin glikolizis
sonucu parcalanmasiyla 6-8 mol ATP olusabilir.

NADH, basitlestirilmig bir semboldur, NAD yukseltgenmis koenzim olup NAD*
seklinde de gosterilir Bir hidrojen atomu ve ikinci hidrojen atomundan gelen
elektron ile NAD indirgendigi zaman esasta NADH + H seklini alir



w< SOLUNUM————— —
a) Glikolizis

Glikolizisteki tiim tepkimelerin OZETI:

1 glikoz + 4 ADP + 2 ATP + 2 P, + 2 NAD - 2 piruvik asit + 2 ADP + 4 ATP + 2 NADH
Esitligin iki yani dengeye getirildiginde,

1 glikoz + 2 ADP + 2 Pi + 2 NAD - 2 piruvik asit + 2 ATP + 2 NADH

Glikolozis, hiicrede SITOZOLde gerceklesir



- AEROBIK SOLUNUM——— =

b) Krebs (Sitrik Asit ya da Trikarboksilik Asit Déngusu)

Bitkilerde aerobik Krebs dongtisti
hiicrelerde mitokondride gerceklesir.

Sitozol igerisinde cereyan eden glikolizis tepkimeleri sonucu 1 mol

glikozdan olusan 2 mol pirtivik asit (iyonu pirtivat) mitokondriye aktarilir.

Pirtivik asidin aerobik ytikseltgenmesi birbirini izleyen bir seri tepkimeler
sonucu gerceklesir.

KREBS, olusan bir seri tepkimeyi sitrik asidin 6nemli bir ara tirtin olmasi
nedeniyle Sitrik Asit Dongtisti olarak tanimlamigtir

Belirtilen dongiisel tepkimelerde, 3 karbonlu organik asitlerin degisimleri
de soz konusu oldugundan Trikarboksilik Asit Dongtisti olarak da
adlandirilir



~ AEROBIK SOLUNUM\/

b) Krebs (Sitrik Asit ya da Trikarboksilik Asit Déngusu)

* Pirtvik asit, cesitli , hidrojen tasiyicilari ve
yardimiyla ve
dekarboksilasyona ugrayarak parcalanmaktadir.

Glikolizisin ana urunu olan pirtvik asit Krebs dongusunde temel tepkime
maddesidir

Krebs
dongusunde 4
kat daha fazla H*
lyonu ve elektron
(e’) aciga
clkmaktadir.



AEROBIK SOLUNUM——— ——

b) Krebs (Sitrik Asit ya da Trikarboksilik Asit Déngusu)

Dongu pirtvik asidin dekarboksilasyonu ile bagslar.

Dekarboksilasyonla H*, e~ ve Asetil Co-A olusur.

Asetil Co-A, 4-karbonlu Okzaloasetik asit ile birlesir.

Bu tepkime sonunda Co-A agiga cikar ve 6 karbonlu bir bilesik olan Sitrik Asit olusur.
Dekarboksilasyona ugrayarak yukseltgenen sitrik asitten H* ile e ayrilir.

Dongl sonunda 1 mol 4 karbonlu Okzaloasetik asit olugur. Asetil Co-A'nin tepkimeye
girmesiyle dongu yeniden baglar.



- AEROBIK SOLUNW\/

~b) Krebs (Sitrik Asit ya da
Trikarboksilik Asit Donglsu)

Tepkimede yer alan tiim organik asitler (R-COOH),
sitrat, oksalat, siiksinat, fumarat iyonize sekilleriyle
(R-COO") verilmistir.

Solunum evresinde Glikolizis, Krebs dongusu ve Elektron Tasiyici Sistem (ETS)
tamamlandiginda glikozun CO, ve H,O'ya yukseltgenmesi de gerceklesmis olur

Krebs dongusunde olusan NADH ve FADH mitokondri membrani ile iligkili olarak

goOrev yapan Elektron Tasiyici Sisteme (ETS) aktarilir.



—C) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

OZET

GLIKOLIZIS KREBS

1 mol GLIKOZ~=->
2 mol Pirtivik Asit
4 H*

> mol PIRUVIK ASIT >

20 H*

20 ¢

4€
TOPLAM =24 H* ve 24 e-

ATP'nin olusturulabilmesi icin H* iyonlari ve elektronlar
dogrudan oksijen ile tepkimeye giremezler.

Peki ATP nasil Olusacak? l




AEROBIK

c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Hidrojen iyonlar1 ve elektronlar ;

Piridin dintikleotitler (NAD = Nikotinamid Adenin Dintikleotit
ve

Nadiren NADP = Nikotinamid Adenin Diniikleotit Fosfat) ile
FAD (Flavin Adenin Dintikleotid) tarafindan tutulur.

Hidrojen iyonlari ile elektronlari tutan bu molekuller (NADH ve
FADH) hucrenin Elektron Tasiyici Sistemi (ETS) olarak bilinen
elektron tasiyicilarina aktarirlar

Elektron Tasiyici Sisteminde (ETS) elektron aktarimi ile

ATP'nin sentezinde kullanilir.



AEWSOLUNUM  S

/

c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Elektron Tasiyici Sistemi (ETS), halkalardan olusmus bir zincire
benzetilebilir.

Tastyic1 sisteminin halkalarinda nikotinamid adenin dintikleotid
(NAD), flavin niikleotidler (FAD), koenzim Q (CoQ) ve
sitokromlar (CYT b, ¢, a, a,) yer alir.



Aw SOLUNUM— " =

c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Yukardan asagi halkalardan birinden gecilirken enerji diizeyinin azalmasi ve
indirgenme olgusunun artmasi yasayan bitkiler i¢cin ¢cok onemlidir.

NADH'nin bulundugu halkadan CYT a,in bulundugu halkaya dogru, yiiksek
enerjiden dusiik enerjiye dogru, elektron aktarima stirer.

Bir halkadan otekine elektron aktarilirken halkalar arasinda olusan enerji

farki yiiksek enerjili fosfat bagi ile ADP'ye aktarilir ve ATP'nin olusumunda
kullanilir.



AEROBIK SOLUNUM -

c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Elektron tasiyici sisteminden (ETS) her bir cift elektron aktarimi sonunda ti¢ ATP
olusur

Uc ATP'nin sentezi, NADH'nin yiikseltgenmesi yaninda iki sitokrom b (CYT b)'nin ve
iki sitokrom a (CYT a)'nin yiikseltgenmesi ile gerceklesir.

En diisiik enerji diizeyine sahip son halkaya gelindiginde indirgenen sitokrom a, (CYT
a,)'den elektronlar oksijene aktarilmak suretiyle oksijen aktive edilir.

Bu durumda oksijen bagimsiz sekildeki hidrojen ile birlesir ve su (H,O) olusur.



WOLUNUM\/

" ¢) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Her bir elektron tasiyici sisteminde (ETS) ytlikseltgenen
e her bir NADH'den 3 molekiil ATP olusurken
e FADH'den yalnizca 2 ATP molekiilu olusabilmektedir.

Solunumun degisik asamalari dikkate alindiginda glikolizis asamasinda

net 2 ATP molekult ile 2 NADH molekult olusmaktadir

Glikolizis sonucu olusan
2 mol piruvik asitten asetil CoA olusumunda toplam 2 mol NADH olusurken

Krebs dongusu tamamlandiginda da
toplam 6 NADH molekulu, 2 FADH molekultu ile 2 ATP molekulu olusmaktadir



/
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c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Cizelge 11-1 Bir glikoz molekulinin tam olarak ylkseltgenmesi sonunda olugsan net ATP miktari

NADH FADH
Asamalar (x 3 ATP) (x 2 ATP) ATP net ATP
Glikolizis 2 (6) 0 2 8
Pirtivik asitten Co-A olusumuna degin | 2 (6) 0 0 6
Krebs dongiisii 6 (18) 2 (4) 2 24
TOPLAM ATP 10 (10x3 = 30) |2 (2x2 =4) 4 38

Bir glikoz molekulunun glikolizis asamasinda tamamen pargalanarak |k|
piravik asit molekulinin olusmasi ve Krebs dongusu sonunda piruvik asidin

CO, ve H,O'ya donlsmesini igeren aerobik solunum evresinde toplam

38 ATP molekulunun olustuguna inanilmaktadir

Ancak 2 molekul ATP, NADH,'nin mitokondriye taginmasinda kullaniimasi
nedeniyle her bir glikoz molekiiliniin tamamen parcalanmasi SOnucunda

net 36 ATP molekulu olugmaktadir.



AEROBIK SOLUNUM

c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi
SORU: Solunum evresinde bir molekiil glikozun
parcalanmasi sonucu a¢iga ¢ikan enerjinin ne kadari
kimyasal enerji olarak ATP sentezinde kullanilir

SORU: Enerjinin ne kadari 1s1 enerjisi seklinde yiter?
1 mol glikoz parcalanmasi sonucu agiga cikan enerji 2880 kJ mol-* (686 kCal mol?)

1 mol ATP sentezi i¢in kullanilan enerji 31.8 kJ mol-* (7.6 kcal mol-1)
Solunum evresinde net olarak toplam 36 ATP molekulu sentezlenmektedir
36 ATP x 31.8 kJ = 1144.8 kJ (273.6 kCal) enerji ATP sentezinde kullaniimigtir.

Bu Durumda;

Toplam enerjinin (1144.8 kJ/2880 kJ x 100 =) % 40"1 ATP sentezinde kullaniimis
Geriye kalan toplam enerjinin % 601 1s1 seklinde yitirilmistir.
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c) Elektron Tasinmasi ve Bagimsiz Enerjinin Tutulmasi

Elektronlarin aktarilmalarryla ortaya ¢ikan enerji
oksidatif enerji olup duragan degildir. Bu enerjinin
daha sonra kullanilabilmesi i¢in duragan sekle
donusmesi gerekir. Bu enerjiyi canli sistemlerde
duragan sekilde tutan bilesik ise ATP'dir.

Solunum aninda ortaya ¢ikan enerji asal olarak Oksidatif Enerji ve
Fosforilatif Enerji olmak Uzere iki cesittir.

Oksidatif enerji duragan olmayan bir enerjidir.
O nedenle solunumda olusan oksidatif enerjinin buyuk bir bolumu daha

duragan olan fosforilatif enerji sekline (ATP) donustlrulerek gereksinim
duyulan yerlere tasinir.



ANAEROBIK SOLUNUM

* Yesil bitkilerde solunum temelde AEROBIK

Ornegin
Tohum kabugu kalin olan (bezelye, misir) bitkilerin cimlendirilmelerinin ilk
asamalarinda oksijen yetersiz olabilir

Su basmis alanlarda bitki kokleri yeterince oksijen bulamazlar.

Boyle durumlarda solunum anaerobiktir

Anaerobik solunumda ya da fermantasyonda ozet tepkime

C¢Hy,06 > 2 C,H.OH + 2 CO, + 21 kCal
Glikoz  Etil alkol




/
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Aerobik solunumun ilk asamasinda cereyan eden
glikolizis anaerobik solunum (Fermantasyon) gibi
oksijensiz ortamda cereyan etmektedir.

Glikolizis ve fermantasyon arasinda cok az ayrim
bulunmasina karsin cereyan eden ara tepkimelerin
bliytik boliimii ayni1 yondedir.

" Thcrobik | Anaerobile

Glikoz Pirtvik Asit  Pirtavik Asit

$
C2H50H ve CO2
ATP 2 molekiil 2 molekiil
Enzim Pirtivik Asit Dekarboksilaz

Alkol Dehidrogenaz



ANAEROBIK SOLUNUM B

Fermantasyon bir cesit mikroorganizmalar i¢in asal
enerji kaynagidr.

Oksijen yoklugunda organik bilegikleri parcalama
yetenegine sahip mikroorganizmalara Anaerobik
Mikroorganizmalar denir.

Kimi anaerobik mikroorganizmalar oksijen bulunan
ortamda yasamlarini yitirirler. Boyle mikroorganizmalara
Obligat Anaerobik Mikroorganizmalar denilmektedir.



ANAEROBIK SOLUNUM

Fermantasyon yapan organizmalarin basinda Mayalar gelir.

Fermantasyon yapan organizmalarin sanayideki onemleri ise
cok buyuktir.

Alkol, sirke, laktik asidin elde edilmesi, hamurun, tursunun
eksimesi ve yogurdun yapilmasi hep bu basit organizmalarin
anaerobik solunumlari ile gerceklesir.

Anaerobik solunuma ornek olarak:
Alkol fermantasyonu ile
Laktik asit fermantasyonu Uzerinde durulacaktir.

Oteki fermantasyonlar da, kimi ara drinler disinda, bunlara benzer.



IANAEROBIK SOLUNUM \/

Alkol Fermentasyonu Askuslu Mantarlarin cikardigi
Zimaz enzimi ile gerceklesir

CH,,Of =mm—— > (C,H.OH +2 CO, + 21 kCal
Glikoz Zimaz Etil alkol

Enerjinin az olmasi glikozun tam par¢alanmamasi ile ilgilidir



ANAEROBIK SOLUNUM

Fermantasyonun ilk asamasi aerobik solunumun glikolizis asamasidir.
Bu asamada bir molekiil glikozdan iki molekiil piriivik asit olusur.

Ikinci asama fermantasyonun cesidine gore degisir.

Alkol ve laktik asitteki enerjiden bitkiler yararlanmadigi igin anaerobik solunum bitkiler icin islevsizdir



sentez-Solunum

FOTOSENTEZ SOLUNUM

Bitkilerin klorofil iceren hiicrelerinde olusur Tim bitki hiicrelerinde olusur
Aydinlikta (dogal/yapay) olusur Hem 1g1ikta hem karanlikta olusur
H,O ve CO, kullanilir H,O ve CO, a¢iga ¢ikar

Sonunda O, agiga ¢ikar O, kullanilir

Sonunda organik maddeler (bilesikler) tiretilir =~ Organik maddeler parcalanir
Bitkilerde agirlik artisina neden olur Agirlik azalisina neden olur

Giines enerjisi depo edilir Enerji agiga ¢ikar

Tepkime Tepkime

6CO,+6HO = CH_,O,+60, CH,O,+60, — 6 CO,+6H,0



~Solunum Katsayis

Solunum Katsayisi (SK) = Agiga ¢ikan CO, / Alinan O,
C,gH3,0, + 2550, == 18 CO, + 17 H,O

SK=18/255=0.71

<4

Karbohidrat CH,O,+60, 26 CO,+6H,0
Glikoz

Org. Asit CeHgO, +4.50, -—» 6 CO, +4 H,0
Sitrik asit

Yag C57H10406 + 80 O2 = 57 CO2 + 52 H20
Triolein

Yag—->CHO C57H10406 + 36.5 O2 23.625 C12H22011 + 13.5 CO2 + 12.125 H20
Triolein Sakkaroz

Yaprak

Protein

Solunum Katsayisi:
O, igerigi az olan yaglarda DUSUK (<1)
OM igerigi az olan bitkilerde DUSUK

6/6=1

6/4.5=1.33
57/80=0.71
13.5/36.5=0.37

0.97-1.17
0.8-0.9



~ Solunum K

O, yonunden zengin organik asitlerde solunum katsayisi >1

C,H,0,+0, > 4CO,+2H,0 +60.2 kCal SK= 4
Oksalik asit

C,HOs+30, > 4CO,+ 3H,0+ 320.1 kCal SK=1.33
Malik Asit

Solunum Katsayisini Etkileyen Faktorler:
Solunumda kullanilan materyal,

Oksijen icerigi,

Sicaklik



‘Solunum Katsayist —

Bitki organ ve dokularindan belli zaman birimi igerisinde digari verilen CO.'in ve
absorbe edilen 0,'nin miktarlari Solunum Orani olarak da tanimlantr.

Solunum orani: gevre kogullarina, bitkiye ve bitki organina gore degisir

Genel olarak meristematik dokularda ve ¢imlenen tohumlarin embriyolarinda
solunum orani yuksektir.

Cizelge 11-3. Degisik bitkilerin ¢esitli organlarindaki solunum oranlan (Meyer ve Anderson 1968)

Bitkiler Bitki Organlari Sicaklik | Solunum orani, O,
veya CO,, mlt gt
kuru madde/
24 saatte
Absorbe edilen O,,
ml-t
Bugday (Triticum sativum L.) Geng kokler 15-18°C 67.9
Cayrr tiggiilii (Trifolium pratense L.) | Yapraklar 20-21°C 27.2
Celtik (Oryza sativa L.) Geng kokler 14-17°C 44.4
Nane (Mentha aquatica h.) Kokler 18-19°C 37..2
Disari verilen CO,,
mi-!
Leylak (Syringa vulgarisL.) Yaprak tomurcuklan | 15°C 35.066.082.5
Ihlamur (Tilia europea L.) Yaprak tomurcuklari - 122.01800
Marul (Lactuca sativaL.) Cimlenen tohumlar 16°C
Haghag (Papaver somniferum L.) Cimlenen tohumlar 16°C
Mantar (Aspergillus niger) Misel




/X/

Solunumu Etkileyen Faktorler

BITKISEL CEVRESEL

Cesit ve Yas Sicaklik

Karbohidrat igerigi Oksijen

Dokularin su igerigi Karbondioksit konsantrasyonu
Yaralanma
Mekanik etki

Bitki Besin Maddeleri



S%qumu Etkileyen-Faktorler —

Bitkisel Faktorler

Klimakterik: Dalindan koparildiktan sonra solunumu artanlar > ELMA
Klimakterik Olmayan: kopraildiktan sonra solunumu artmayanlar -
NARENCIYE, KIRAZ, ANANAS, CILEK



S/oluaumu Etkileyen-Faktorler —

Bitkisel Faktorler

Karbohidrat az ise solunum da az

Seker uygulamasi solunumu artirir

Giinesin dogusuyla birlikte CHO ve solunum artar
Benzer sekilde golgedeki yapraklarda solunum az

Besin maddelerince yoksul olan bitkilerde Protein Solunumu olarak da ifade
edilen protein pargalanmasi baslar.



Solunumu-Etkileyen-+aktorler e

Cevresel Faktorler

Dustik sicaklikta az (<10 °C)

Fizyolojik sinirda sicakliga bagli artis
Yiiksek sicaklikta distik (>35 °C)
Bitkiden bitkiye, organdan organa farkl:.
Stire onemli

Yuksek sicaklikta neden azalir?

a) Enzimlerin etkinliklerini yitirmesi

b) Oksijenin yeterince hizli girememesi

c) Karbondioksitin birikmesi

d) Hizh solunumu karsilayacak kadar besin maddelerinin bulunmayigi



Solunumu-Etkileyen-+Faktorler —

Cev

resel Faktorler

Solunum Q10 degeriyle ifade edilir.

Q,, degeri= T °C'deki solunum / T + 10°C'deki solunum

Eger so

Soguk |
icin kul

lunum 2 kat artmis ise Q10 degeri 2 olur.

hava depolar1t meyvelerde solunumu azaltmak
lanilir.

Soguk |

nava depo sicakligi amaca uygun olmalidir.

e Patates >10°C'de depolanirsa CIMLENIR (FILIZLENME OLUR)

e Patates <5°C'de depolanirsa cimlenme azalir ama nisasta
parcalanmasi nedeniyle TATLILASMA olur

e Bu nedenle 7-9°C'dedepolanir



Kite
Cevresel Faktorler
Oksijen
* Solunuma Oz2 etkisi,
e Bitki cesidi
e O2 konsantrasyonu
» Sifira yaklastik¢a SK > 1'dir ve ©9’a yaklasir. Oz2 sifir oldugunda SK=
coolur. Anaerobik solunum devam eder ve CO2 ¢ikisi siirer. O2
yeniden artarsa, CO2 tiiketilir, areobik solunum baslar ve SK

duraganlasir.Solunumun duraganlastigi noktaya Ekstinksiyon Noktasi
denir.

e Sure
e Diger cevresel kosullara baglidir.

Meyve kabuklari hicreye O, girigini azaltarak solunumu diuguk seviyede tutar.

Kesme, yaralama, delme vb O, girisini dolayisiyla solunumu
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Cevresel Faktorler

® O2'nin aerobik ve anaerobik solunuma etkisi bitki
cesidine baglidir (ORNEK: BUGDAY CELTIK)

(agir
tekstar, bozuk straktir, sikisma, taban suyu yuksekligi, su basmasi (




Cevresel Faktorler

Aerenkima

Aerenkima




Cevresel Faktorler

* Fazla CO2 solunumu azaltir.

* Solunum azalmasi enerji
gerektiren su ve mineral
maddelerin alinmasini, kok
gelismesini ve tohumlarin
¢imlenmesini kisitlar ya da
tamamen durdurabilir.

Meyveler % 2-3 O, ve % 3-5 CO, iceren soguk hava depolarinda muhafaza edilir.

Fermantasyon olmamasi igin oksijensiz hava yerine duguk O, uygulanir.

Yuksek CO, Etilen Hormonu durdurulmak istendiginde uygulanir



Sol

leyen FaRIEHBF=—

Cevresel Faktorler

Cogu bitkilerde yapraklarin ogusturulup,
bukulmeleri solunumun % 20 ile % 180
civarinda artmasina neden olur.

Birka¢ saat sonra solunum tekrar
normal durumuna gelir.

Ogdusturulan ya da bukulen yapraklar
azot gazi dolu ortamda bulunduruldugu
zaman solunumda herhangi bir artisg
olmaz.

Bu durum ogusturmanin ya da
bukmenin aerobik solunuma etkili
oldugunu gosterir.



Solunumu Etkileyen-Faktorler —

Cevresel Faktorler

Tuz Solunumu: Ari suya karistirilan bitki besin
elementleri, kok sistemi ar1 su icerisinde olan bitkide
solunumun hizla artmasina neden olur.

Iyonlarin ve konsantrasyonlarinin solunuma etkisi
degiskendir.

Elementler : enzim, metabolizma ve biiytimeyi
etkileyerek solunumu etkiler (N, Fe, Mn, Cu, Zn, Mg, P)



