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* Gereksinim duyduklari besin elementlerinin
tamamina yakini bitkiler tarafindan toprakalti
organlari (kok sistemleri) ile alinir.

o Bitkiler yapraklariyla da besin elementlerini
alirlar.

* Ancak gereksinim duyulan besin
elementlerinin tamamini bu yoldan karsilama
olanagi yoktur.

* Yapraklardan alinan besin elementleri Destek
Besleme olarak onem tasir.



e Su ve besin elementi aliminda kok sistemi

onemlidir.
Cogu bitkide toplam kiitlenin %20-50’si KOK
Stres kosulunda (su ve besin elementi) %90"1 KOK

Yeterli su ve besin maddesi durumunda MIN KOK
(Hidroponik sistemde %3-5 KOK)

Gevre ve toprak kosullart;

etkiler
Bunlar da su ve besin elementi alimini etkiler
Bitkiler temelde 2 nedenle su besin elementini ZOR alir
Kok gelisiminin sinirlanmasi

Su ve besin elementlerinin koke difuizyonunun sinirlanmasi (TK da en
iyi, kurudukga zorlasir)



Toprak Cozeltisi iyonlar
N, P, S seklinde besin
elementlerini igerir

K,Ca,Mg, Fe,
Mn, Zn, Na, Co

02, COz, NH31 N2



Toprak Cozeltisi

* Bitkiler, toprak ¢ozeltisinde ¢cozunmus
sekilde bulunan besin elementlerinden en
kolay sekilde yararlanirlar.

e Bunu topragin kati fazinda, bir baska
deyisle degisim komplekslerinde, adsorbe
edilmis sekilde bulunan besin elementleri
izler.



» Toprak ¢ozeltisi basit olarak “icerisinde
cozunmus sekilde madde iceren toprak
suyu" olarak tanimlanabilir.

* Toprak ¢ozeltisinin i¢erigi duragan
degildir.



TEKSTUR;

2.0—-0.2 mm iri kum,
0.2-0.02 mm ince kum,
0.02-0.002 mm silt ve

<0.002 mm kil

TEKSTUR: Kumlu, Killi
ve Siltli (ve ara 9 sinif)

Topraklarda iyon adsorpsiyonu ve degisimi

KIL;

KAOLINIT: lyi ayrismis topraklarda

ILLIT ve SMEKTIT: Genc topraklarda

Kum ve Silte gore
Killerin yuzey genisligi negatif yukleri FAZLA

NEGATIF YUK KAYNAKLARI
-Izomorfik yer degisimi (Al, Siile Mn, Fe vb)

-Oksijen baglarinin kirilmasi
-Zay|f asitlerden H dissosiasyonu

Katyonlar toprak tanecigi Uzerine tutunur ve
baskalari ile yer degistirir buna KATYON DEGISiMI,
degisebilir katyonlarin toplamina da KATYON
DEGISIM KAPASITESI (KDK) denir




o KDK toprak verimliligi agisindan
onemlidir

» KDK kil gesidine gore degisir
Smektit iceren toprakta KDK 80-100 meq 100 g
Illit iceren toprakta KDK 15-40 meq 100 g/
Kaolinit iceren toprakta KDK 3-15 meq 100 g!



« Anyon (CI,SO,?%, HCO;, H,PO,, NO;-, OH")
adsorpsiyonlari farklilk gosterir.

¢ NO;, adsrobe edilmez
¢ SO, asit kosullarda adsorbe edilir
¢ Fosfatlar hemen her kosulda adsorbe edilir




Toprak pH’si, Kok Gelismesi ve

Besin Elementlerinin Yarayishlig
° PH

> Besin elementlerinin yarayishhgini ve

° Mikroorganizma yasamini etkiler

Bakteri alkali, mantar asit kosullari sever

<} En iyi kok gelismesi 5.5-6.5 pH

Mikroelementler asit kosullarda yarayisli

MAKRO ve B, Mo pH 6.5-7.5 arasinda yarayisli

~ Asit kosullarda TECEZZi hizlanir K, Ca, Mg, Mn
serbest hale gecer




e Toprak asitlesmesinde YAGIS (YIKANMA) ve OM
ayrismasi etkili olur

« CO,+H,05H,CO; 5 H"+ HCO,
 AsitYagislar

 Kolloitlerdeki toprak alkali katyonlar

yikanip yerini H doldurunca toprak
ASITlesir

 Kurak kosullarda birikir toprak
ALKALlIlesir



Bitki Koklerinin Besin Elementi
Absorpsiyon Yoreleri

» Gorus birligi yok
» Kok ucu ve/veya tum kok
yuzeyi

e Su ve besin elementlerinin
buralara verilmesi
onemlidir



Kok Salgilar

Bitkilerin beslenme ve gelismelerini yakindan etkileyen kok ucunda, ozellikle de
yuzeyden |-2 mm uzakliktaki kokun dogrudan etkisi altinda olan ve Rizosfer adi
verilen yorede, yeterli duzeyde yarayisl besin elementlerinin bulunmasi buyuk
onem tasir.

Bitkiler Kok Salgilariyla rizosferde mikroorganizma sayisi ve aktivitesini

artirdiklar gibi yarayish besin maddeleri miktarinin artirilmasinda da buytik
ugras verirler.

CO; + H,O = H,CO; = H" + HCO ;

Bitki kok sistemleri tarafindan CO,'in salgilandigi uzun yillardir bilinmektedir.

Ciceklenme doneminde CO, salgilanmasi en fazla
Baklagiller daha fazla salgilar



karbondioksitten olusan karbonik asidin dissosiye olmasi sonucu
rizosferde bagimsiz duruma gegen H iyonlari topragin degisim
kompleksleri uzerindeki katyonlarin toprak ¢ozeltisine gegmesini saglar.

Toprak ¢ozeltisine gecen besin elementleri de bitki kokleri tarafindan
kolaylkla alinir.

Bitki kokleri tarafindan rizosfere surekli yuksek ve dusuk molekullu

organik bilesikler salgilanmaktadir.
Yuksek molekullu organik bilesikler bitki ¢esidine bagh olarak temelde %

20-50 kadar polituronik asit iceren polisakkaritlerdir.



e Salgilanan yuksek molekullu bilesikler kok ucu
yoresinde kok basliginin kurumasini énledig; gibi
koklerin toprak parcaciklari arasinda kolayca
ilerlemesine ve ozellikle toprak-kok deginimini
guclendirerek besin elementlerinin kolay
alinmasina yardimci olur.

e Bitki kokleri tarafindan rizosfere salgilanan dustk
molekullu organik bilesikleri sekerler, organik
asitler, fenolik maddeler ile dahil
amino asitler olusturur.

* Dusuk molekullu bilesikler genelde kok ucunun
kok basligina yakin kisimlarinda goreceli olarak
daha fazla salgilanir.



e Salgilanan dusuk molekullu organik bilesikler
icerisinde sekerlerin, bitki besin
elementlerinin ¢ozunur sekle donusmesinde
(mobilizasyonunda) etkisi ¢ok azdr.

e Buna karsin organik asitlerin, amino asitlerin
ve fenolik maddelerin etkinligi ise buyuktur.



 Bitki kokleri tarafindan salgilanan organik bilesikler, rizosferdeki
mikroorganizmalarin gelisip guclenmeleri ve ¢ogalmalari yonunden
onemlidir.

e Rizosferin mikrobiyal yogunlugu rizosfer disindaki topragin
mikrobiyal yogunluguna gore yaklasik 100 kat daha fazladir

» Rizosferde bulunan mikroorganizmalar:

 (a) Bitki koklerinin gelismesine, morfolojisine ve fizyolojisine,
 (b) Bitkilerin fizyolojisine ve gelismesine,

* (c) Besin elementlerinin yarayish sekle gegmesine ve

* (d) Besin elementlerinin alinim mekanizmalarina etki yapmak

suretiyle bitkilerin besin elementlerinden daha fazla yararlanmalarini
saglarlar.



Bitki Besin Elementlerinin Kok Etki
AlanlnaTa§|nmaS|

e Kati fazda bulunan besin elementlerinin bitkinin
tepesine ulasincaya degin gecirdigi cesitli evreler
asal olarak soyledir:

* (a) Topragin kati fazindan besin elementlerinin
toprak ¢ozeltisine gegisi,

* (b) lyonlarin toprak ¢ozeltisinin herhangi bir
bolumunden kok etki alanina taginmasi,

e (c) lyonlarin kék hiicrelerine girisi ve

e (d) lyonlarin bitkinin tepesine tasinmasi.

Toprak ¢ozeltisinde bulunan iyonlar ise kok etki
alanina Kitle Hareketi ve Diftizyon ile tasinir.




» Kitle hareketi ile iyonlarin kok etki alanina
tasinmasi suyun cgesitli sekillerdeki
hareketi ile gerceklesir.

 Toprakta yavas da olsa suyun hareketi
sonucu i¢erisinde bulunan iyonlar
tasinirlar.

* En hizl kitle hareketi yagis ve sulamadan
hemen sonra ve

* En yavas kitle hareketi ise buharlasma
(evaporasyon) aninda gorulur.



e Difuzyon ile kok etki alanina iyon tasinmasi
kitle hareketine gore ¢cok daha azdir.

e Difuzyon ile iyon tasinmasi difuzyon kurallari
uyarinca ¢ok kisa araliklarda (gunde | cm) ve
cogunlukla buyume mevsimi icerisinde
gorulur.

* Difuzyon ozellikle potasyum ve fosforun kok
yuzeyine aktarilmasinda ana mekanizmadir.

» Difuzyonda, konsantrasyon farki temel
etmendir



Bitki Besin Elementlerinin
Alinmasinda Mikorizalarin Etkinligi

» Mikorizalar, kokun epidermal ve kortikal
hucreleriyle hucreler arasi bosluga
yerlesmek suretiyle bitkilerle ortak yasam
surduren ve karsilikli yarar saglayan
funguslardir.

e Mikoriza sozcugu, Yunanca "Fungus” ve
"Kok" sozcuklerinin birlestirilmelerinden
olusmustur.

 Mikorizalar dogal kosullar altinda bitki
koklerinde yaygin sekilde bulunurlar.



Mikorizalarla ortak yasam siirdiiren bitkiler

Ciftceneklilerin %83’U
Tekceneklilerin %79’u
Acik tohumlularin %100’U

Kabak (Cruciferae), ispanak (Chenopodiaceae), makadamia (Proteaceae)
familyasina bagli bitkiler ve sucul (aquatic) bitkiler mikorizalarla ortak

yasam SURDURMEZ

Kurak, tuzlu ve su basmis topraklarla ekstrem derecede verimli ya da
yoksul topraklarda yetisen bitkilerin koklerinde mikorizalar yer almaz.

Ortak yasam surdurdukleri bitkilerden organik bilesikleri alirken bitki

koklerinin su ve besin elementlerini absorbe etme yeteneklerini artirirlar.

Mikorizalar kok tliyia olusumunu yavaslatip gerileterek koklerin deginim
yuzey genisliginin azalmasina yol agarlar. Buna karsin kok tuyleri yerine
Mikoriza Hifleri tarafindan su ve besin maddeleri absorpsiyonu etkin bir

sekilde gerceklestirilir
Bitki besin elementlerinin aliminda iki ana mikorizanin dnemli oldugu
saptanmigtir (a) Ektotrofik mikorizalar ve (b) Vesikuler-Arbuskuler
Mikorizalar (VAM).



7.2.BiTKi KOKLERiI TARFINDAN BESIN
ELEMENTLERININ ALINMASI

e Bitkiler gereksinim duyduklari besin
elementlerini kokleri ve kok tuyleriyle

deginim halinde olduk
parcaciklarindan ve to

ari toprak
drak cozeltisinden

kokleri araciligiyla alir

ar.



» Bitki kokleri, gorevleri ozel olan milyonlarca
hucrelerden olusmustur.

e Besin elementlerinin bitki kokleri tarafindan
alinmasi temelde besin elementlerinin kok
hucresine girmesi olayidir.

* Besin elementlerinin kok hucresine girmesini
ve hucreden hucreye aktarilarak gereksinim
duyulan yerlere tasinmasini iyi anlayabilmek

’

icin bitki hucresinin yapisini animsamak
gerekir. BKZ: |.BOLUM HUCRE YAPISI



7.3.BESIN ELEMENTLERININ
ABSORPSIYONUNDA TEMEL ILKELER

* Besin elementleri absorpsiyonlari, Tasima
Proteinlerine ve ozellikle de Tasiyicilara baghdir.

» Her ne kadar besin elementlerinin,
membranlarda ozel proteinler tarafindan
olusturulmus kanallardan tasinmasi onemli
ise de besin elementlerinin absorbe
edilmesinde ve tasinmasinda temel islevin
tastyicilar tarafindan gergeklestirildigi gorusu
gunumuzde gecerliligini onemle
korumaktadir.



dort

|.Cogu Besin Elementleri Hiicre icerisinde Biriktirilir:Bitki
hucreleri tarafindan mutlak gerekli besin elementleri ortamdan
baslangicta hizli sekilde absorbe edilmekte ve belli bir zaman sureci
sonunda hucre igerisindeki element konsantrasyonu c¢evredeki ¢ozeltiye
gore ¢ok daha yuksek olmaktadir. Bu onemli olgu Besin Elementlerinin
Birikimi (accumulation) seklinde ifade edilmektedir.

Birikim Orani= Igerdekinin konsantrasyonu/disardakinin konsantrasyonu
Birikim Besin elementi ve Bitki Cesidine bagh olarak degisiklik gosterir
Konsantrasyon ya da difuizyona KARSIT alim ENER]Ji KULLANIMI

Cizelge 7-3. 1ki degisik deniz suyunda yetigen alg tiirlerinin vakuol sivisinda
besin elementleri birikimi (mM) (Salisbury ve Ross 1992)

Iyon Nitella obtusa Allen Halicytis ovalis
Vakuol sivisinda | Deniz suyunda| Vakuol sivisinda | Deniz suyunda
Na’ 54 30 257 488
K 113 0.65 337 12

Cr 206 35 543 523



2.

Besin Elementleri Ozelliklerine Gore

Secilerek Absorbe Edilir

Besin elementlerinin ozelliklerine gore secilerek absorbe
edilmeleri membranlarda yerlesik protein ozellikli tasiyicilarin
varligi ile yakindan iliskilidir.

Membranlardan iyonlarin farkl taS|y|C|Iar tarafindan
tasinmalari durumunda (K* ve Na*'da oldugu gibi) karsihkli
eti<|IeS|m gorulmemektedir.

Protein yapisina sahip enzimlere benzer sekilde tasiyicilar da
uzerlerinde iyonlara ozgu Aktif Yorelere sahlptlrler



3.Absorbe Edilen Besin Elementleri Hlicre
Disina Cok Yavas Cikar

Absorbe edilerek hucrelerin sitoplazmalarina ya da vakuollerine
giren iyonlarin ya da organik molekullerin hucre digina geri
ctkmalar (efflux) ¢ok yavas cereyan eder.

Hizh cikis sicaklik, zehirli madde ve 0, noksanligi ya da
bir 6lclide Ca?* yitmesi sonucu, cogunlukla da 6liime yol
acan hiicre membranlarinin zarar gormesi ile olusur.




4. Besin Elementlerinin Absorpsiyonu
Konsantrasyonlarina Bagh Olarak Degisir

Ortamda kompleks olusturabilen tasiyici sayisindan fazla
iyon bulundugu zaman iyon absorpsiyonu ile iyon
konsantrasyonu arasindaki iliski bozulmakta ve iyon
konsantrasyonunun etkisi ortadan kalkmaktadir.



